


Amérika
Laﬁr\n j Kaﬂbe

©Amérika Latina y Karibe. Debate e ideas
Numero 12, septiembre-octubre, afio 2023

Comité Editorial
Nelson Rodriguez A.
Francisco Rodriguez L.
Franklin Gonzélez
Omar Galindez (1)

Direcciéon de Edicion
Dannybal Reyes Umbria

Coordinacion de Edicion
Juanibal Reyes Umbria

Disefio y Diagramacion
Juanibal Reyes Umbria
Inocencio Pereira

Correccion
Raul Gomez

Agradecimientos especiales

Queremos expresar nuestro agradecimiento a todos
los autores, revisores y colaboradores que han hecho
posible la publicacién de este nimero. Su dedicacion
y experiencia han sido fundamentales para mantener
los altos estandares de calidad de nuestra revista.

Contacto

Si tienes alguna pregunta o consulta relacionada
con la revista, no dudes en ponerte en contacto con
nosotros:

Direccion: Av. Garcilazo, Colinas de Bello Monte
Caracas.

Pais: Venezuela

Teléfono: +58-4124284803

Correo electronico: amerikalatinayelkaribe@gmail.com
Sitio web: www.amerikalatinaykaribe.com

Deposito Legal: DC2023000887
ISSN: 9771234567898

QOO

Se permite la reproduccion de los articulos siempre y
cuando se cite la fuente. Esta obra estd bajo una Licencia
Atribucion-No Comercial-Compartir Igual Venezuela
(CCBY-NC-SA 3.0 VE). Usted es libre de copiar y redis-
tribuir el material en cualquier medio o formato; también
adaptar, transformar y construir a partir del material citando
la fuente; todo ello bajo los siguientes términos: Atribu-
cién —-Debe dar crédito de manera adecuada, brindar un
enlace a la licencia e indicar si se han realizado cambios.
Puede hacerlo en cualquier forma razonable, pero no de
forma tal que sugiera que usted o su uso tienen el apoyo
delalicenciante. No Comercial -No puede hacer uso del
material con propositos comerciales. Compartir Igual -Si
remezcla, transforma o crea, a partir del material, debe
distribuir su contribucién bajo la misma licencia del ori-
ginal. No hay restricciones adicionales -No puede aplicar
términos legales ni medidas tecnoldgicas que restrinjan
legalmente a otras a hacer cualquier uso permitido por
la licencia.

Portada: Escuela Politécnica Nacional
(flickr.com)



SOMOS
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tercer y cuarto nivel de ensefianza en Venezuela,
asi como a catedraticos de importantes institutos
de investigacion universitaria del continente,
dedicados al analisis cientifico de temas rela-
cionados con las ciencias sociales, con especial
énfasis en la geopolitica, la cultura, la economia,
la gerencia publica y la gobernanza moderna.
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de indispensable consulta, tanto para el estudio
y profundizacion del conocimiento en temas
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se dediquen a la educacién universitaria. De
igual forma, los contenidos de los textos que
ofrecemos, son una catedra abierta al alcan-
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que pretenda profundizar en el estudio de la
realidad internacional con una visidn critica y
nuestramericana.
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EDITORIAL
GEOPOLITICA ENERGETICA Y CRISIS MUNDIAL

La energia como recurso potencial o puesta en movimiento, adopta variadas
formas desarrolladas por el conocimiento cientifico y las aplicaciones tecnold-
gicas a lo largo de la historia.

La energia como recurso del poder ha transformado y modelado sociedades
y civilizaciones. En nuestro tiempo, tener control y posesion de las fuentes en
las que se origina la energia, ya sean convencionales como los hidrocarburos
y mas reciente, las renovables son un factor clave en la geopolitica, moviendo
escaladas de agudos conflictos y guerras que tienen como escenario de fondo
la lucha por la energia, la crisis del sistema global capitalista sometido a fuerzas
transformadoras y de cambio.

Invitamos al lector a reflexionar en este numero acerca de este tema, junto a
los analistas y expertos que lo abordan desde distintos angulos y perspectivas,
abarcando lo que silencia el debate del cambio climatico, las energias alternativas,
nuevas formas de economia y otros temas proyectados en el ambito mundial,
pasando por el latinoamericano y caribefio hasta el venezolano y la generacion
de un conocimiento propio que afirma el camino de la soberania tecnolédgica
nacional.

Imagen tomada de: pixabay.com y modificada para uso no comercial
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Introducciéon

El consumo energético global para el afio 2022 fue
liderado nuevamente por los combustibles fosiles,
con 82 % de preponderancia dentro de la matriz
energética, segun reporte del Instituto de Energia
(figura 1). Este instituto, que sustituye a bp en la
publicacién anual de las estadisticas energéticas
mundiales después de 72 afnos corridos, también
indica que el 87 % de las emisiones globales de gases
antropogénicos provienen del consumo energético,
especificamente de la combustion de combustibles
fosiles[!].

Figura 1. Consumo mundial de energia por fuentes del afio
2022, segtin las estadisticas energéticas mundiales, publicadas
por Energy Institute 2023'.

1 Energy Institute (2023). Statistical Review of World
Energy. 72 edition. June 2023.

El impacto de los gases de efecto invernadero
empieza a deshilar detalles que deben ser aborda-
dos tecnoldgicamente para evitar una acelerada
degradacion antropogénica[?]. La solucion puesta
sobre la mesa refiere a una transicion energética
con tecnologias atiin en etapas de desarrollo y con
comercializacion elitesca, donde las naciones mas
desarrolladas llevan ventaja.

A partir del 2030, cuando entra en vigencia el
Acuerdo de Paris, la transicion energética inicia
un periodo de vinculacién juridica que afectara
geopoliticamente a todas las naciones del Sur. Toda
nacion que firmo el Acuerdo de Paris del ano 2015
estara obligada a cumplir con sus compromisos
de Determinaciones Nacionales[*], lo cual incluye
acelerar la implementacion de tecnologias limpias
o sustentables a objeto de mantener la temperatura
del planeta por debajo de 2 °C al 2100 y evitar una
catastrofe climatolégica[*]. Pero las tecnologias se
las vendemos nosotros, la élite.

Sin duda, se avecina un cambio en el consumo
de energia en el planeta, que impactara a todas las
naciones y que tiene cuatro factores predominantes
con miras a estabilizar el clima de la tinica nave
espacial de la humanidad:

2 Cozzi, L., and Gill, T,, (2020). “Net Zero by 2050: A Road
Map for the Global Energy Sector”. Reporte especial de la
Agencia Internacional de Energfa. Direccion de Sustentabi-
lidad, Tecnologias y Prospeccién. Cedex, Francia.

3 Venezuela se comprometid a reducir sus emisiones en un
20 % para 2030.

4 Poque Gonzalez, Axel B.; De Jesus Silva, B. y Masip Ma-
cia, Y. (2021). “Transicion energética en América Latina y
el Caribe: didlogos inter y transdisciplinarios en tiempos de
pandemia por Covid-19”. Revista Lider, 29 (23), 33-61. 26
de noviembre 2021. DOI: https://doi.org/10.32735/S0719-
5265202139336.
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1. Acelerar la descarbonizacién
2. Intensificar la electrificacion
3. Redisenar la movilidad

4. Aumentar la digitalizacion

El primer factor, comprende la gradual desincorpo-
racion de los combustibles fosiles, en especial carbon
y petrdleo, dela matriz energética global hacia el 2050.

El segundo factor involucra la intensificaciéon
comercial de formas de energias sustentables, que no
produzcan gases de efecto invernadero, a objeto de
disponer de una economia neutral en carbono para
mediados del siglo XXI. Este factor prioriza el uso de
tecnologias intermitentes como la solar fotovoltaica,
la edlica, las hidromotrices, entre otras.

El tercer factor comprende la reordenacion de la
movilidad, que estd orientada en un 90 % al consumo
de combustibles provenientes del petréleo, responsable
del 20 % de las emisiones globales de gases de efecto
invernadero|[°]. Elmotor de combustién interna, con
mas de un siglo de dominacidn tecnologica, serd sus-
tituido por vehiculos eléctricos con diferentes fuentes
de poder, predominando, a corto y mediano plazo,
las baterias de larga durabilidad (acumuladores); a
largo plazo, las celdas de combustion con hidrégeno
como combustible central.

Finalmente, el cuarto factor implicala disrupcion
tecnoldgica en telecomunicaciones (G5/G6), infor-
matica (computadoras quanticas) y digitalizacion
(mineria de datos, inteligencia artificialChatGPT,
metaverso, Internet de las cosas, cadena de bloques,
bancarizacion digital, entre otras posibilidades)*.

La puesta en marcha de la transicion energética,
en especial el aumento de la comercializacién de
tecnologias de generacion eléctrica distribuidas como
solar y edlica, aunado a un plan de masificacién de
vehiculos eléctricos, requiere de un consumo de mine-

5 World Bank Group (2017). The Growing Role of Minerals
and Metals for a Low Carbon Future. International Bank for
Reconstruction and Development/The World Bank. Wash-
ington. DC. USA.

rales muy intensivo, lo cual reconfigura la geopolitica
energética y ya empieza a crear roces entre bloques
de poder. Este articulo se orienta a dar a conocer la
nueva geopolitica energética, con su impacto en la
gestion minera latinoamericana y caribefa.

Impacto mineraldgico para las tecnologias
sustentables

El Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico trajo a la luz un reporte en 2007, que
en definitiva asume la situacion de vulnerabilidad
del planeta como consecuencia de la “combustién
de energias fosiles” Afirmaban ellos, en su idioma
original, lo siguiente: “Un reconocimiento dela data
estudiada desde 1970 hasta la actualidad muestra
que es probable que el calentamiento antropogé-
nico esta teniendo una influencia indescriptible en
muchos sistemas fisicos y biologicos del planeta”.

Con este aval cientifico, la geopolitica se puso en
marchay en el afio 2015 hubo dos eventos para una
posible “transicién energética” Estos dos eventos
fueron:

1. Reunién del Bloque G7 (Alemania, Canada,
Estados Unidos, Francia, Italia, Japon y Reino
Unido) en la ciudad alemana de Schloss Elmau,
con el objeto de desarticular a la economia at-
lantista del carbono|°].

2. Conferencia delas Partes delas Naciones Unidas
sobre el cambio climético en Paris (COP21)
que asume las contribuciones nacionales de-
terminadas por los 193 paises asistentes, como
juridicamente vinculantes[’].

6 Rozenktanz, G., (2015). “Megatrends in the Global En-
ergy Transition”. Licht-Blicks WWE. Alemania.

7 ONU (2022). “Nationally Determined Contributions un-
der the Paris Agreement”. Conference of the Parties serv-
ing as the meeting of the Parties to the Paris Agreement.
Cuarta Seccion FCCC/PA/CMA/2022/4. Sharm El-Sheikh.
6 al 18 de noviembre, 2022.
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Figura 2. Escenarios de incorporacion de tecnologias sustentables para una transicion energética baja en carbono al 2050°.

La Agencia Internacional de la Energia (IEA, por sus siglas en inglés), luego de la aprobacion de
la Conferencia de las Partes 21 (COP21) realizada en la ciudad de Paris, entre noviembre y diciem-
bre de 2015, diseié una serie de escenarios para visualizar la penetracidn tecnologica de una posible
transicion energética, desde la perspectiva de desvincular la produccion energética de la matrix fosil
hacia una matrix sustentable y diversificada, incluyendo la reordenacién de la movilidad con vehiculos
eléctricos - VE (figura 2).

El escenario 6GC (6 grados centigrados) es un escenario base y comprende una extension de la actual
tendencia. En este escenario, la demanda energética y las emisiones de biéxido de carbono crecen en cerca
del 60 % desde 2013 a 2050, con un acumulado de 1.700 gigatoneladas (Gt) de emisiones de CO,. Sin ningtin
esfuerzo visible para estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero, la temperatura del pla-
neta alcanzaralos 5,5 °C para finales de siglo, con las consecuencias impredecibles de tal cambio climatico’.

En el escenario 4GC se consideran los esfuerzos recientes de las naciones con respecto a sus declaracio-
nes de contribuciones determinadas en el Acuerdo de Paris. Esto permitird mantener la temperatura por
debajo de 4 °C. Aun cuando este escenario estd lejos de la meta, es mucho mas agresivo en la introduccién
de tecnologias sustentables (solar, eédlica, VE y baterias/acumuladores).

El escenario 2GC corresponde al foco principal de las agencias internacionales (ONU, IEA). Este es-
cenario presenta una penetracion de tecnologias sustentables para limitar emisiones en mas de 50 % con
respecto al escenario base. De lograrse implementar este escenario, la neutralidad en emisiones de carbono
se alcanzaria luego del afo 2050. Estamos muy lejos de implementar un cambio transformacional y tecno-
légico de tal magnitud.

Usando el modelo propuesto por laIEA, la demanda anual de metales para una tecnologia en particular
se calcula con base en la tecnologia seleccionada, el metal de interés, el escenario en si, una prevision de
demanda mineral (baja, mediana, alta), el tiempo de vida ttil de la tecnologia, entre otras variables. Para el
caso de los acumuladores, cada escenario requiere de un incremento en la capacidad de almacenamiento
de energia que va desde 189 gigavatios (GW) para el 6GC, 305 GW (4GC) y 500 GW (2GC). Es decir, la
penetracion de generacion eléctrica con renovables, centrando esfuerzos en solar y edlica, creceria un 14
%, 18 % y 44 %, respectivamente para los tres escenarios, hacia el 2050.

Una demanda del 14 % adicional a la situacion actual es importante e implica explorar por mas capacidad
de produccién minera, pero a partir del 2030, cuando se establezca la vinculacién juridica de cada nacién
al Acuerdo COP21, la demanda mineraldgica crecera con mayor impetu y se debe estar preparado para tal
escenario (Net Zero Scenario).

La demanda de cada metal en tecnologias renovables y su comparacion con la tecnologia actual se vi-
sualiza en la figura 3[*].

8 Lebdioui, A., (2022). “Latin American Trade in the Age of Climate Change”. Canning House Research Forum. London
School of Economics and Political Science. London, UK. Mary 2022.
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Figura 3. Representacion esquematica de los metales criticos para las tecnologias sustentables Solar FV, Eélica, VE y Baterias),

con respecto a tecnologfas convencionales®.

La tabla 1 muestra un compendio de los minerales (metales) que mas se utilizan en la fabricacion de
las distintas tecnologias sustentables, incluyendo la tecnologia de captura, secuestro y reutilizacion del
carbono (CCS), cuyos avances tecnoldgicos favorecen la continuidad de los combustibles fésiles, que
requieren empoderamiento latino.

Tabla 1. Compendio de los distintos minerales/metales requeridos por las diferentes tecnologias
sustentables, cuya demanda depende de los escenarios indicados.

La gran mayoria de estos minerales se encuentran distribuidos heterogéneamente en muchas regiones,
por lo que la Unién Europea (UE), Estados Unidos (EE. UU.) y Japén han creado una lista de metales
criticos, segin su escasez en dichas regiones o en naciones “amigas”. Un estudio prospectivo de la Unién
Europea considera critico a los elementos de tierras raras, pero también la lista es extensa y su aplicacién
tecnologica se muestra en la figura 4.

Los minerales, por lo general, se requieren explorar, extraer y refinar a metales. Estos metales también
requieren luego transformarse en distintas piezas de uso tecnolégico y después llevarse a una planta de
ensamblaje para producir el producto final. Cada explotaciéon minera toma un promedio de 5 a 10 afios
para lograr llegar al mercado tecnoldgico, afiadiendo presion al impulso de aumento de productos de
consumo masivo[’].

Aun cuando los minerales criticos se encuentran disponibles globalmente, algunos de ellos estan
altamente concentrados en pocos paises. Por ejemplo, el 50 % del suministro de cobalto proviene de la

9 Comision Europea (2020). “Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in el EU- A Foresight Study”.
European Union Central Office, Documento N° 211/833/EU. Luxemburgo. Unién Europea. ISBN 978-92-76-15336-8
doi: 10.2873/58081 ET-04-20-034-EN-N
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Republica Democratica del Congo; un 80 % del suministro global de litio esta entre Australia, Chile y
Argentina; el 60 % del suministro de manganeso proviene de Sudafrica, China y Australia, y el 80 % de
tierras raras proviene exclusivamente de China.

Figura 4. Diagrama de Sankey para los minerales criticos considerados por la Unién Europea a fin de producir

masivamente las distintas tecnologias que apuntalan su actual estrategia sustentable (renovables), movilidad eléctrica
(e-mobility), defensa y espacio, incluyendo drones y chips.

Los minerales mas criticos para la UE son los de tierras raras, cuya producciéon mundial en un 80 %
la controla China, que ademds suministra el 70 % de los mismos al mercado internacional, incluyendo a
EE.UU.,, Japény UE. Las tierras raras comprenden 17 tipos de minerales que son claves para la produccién
tecnoldgica de celulares inteligentes, vehiculos eléctricos, drones y otros componentes militares, ademas
de muchas otras tecnologias. También entran en la lista de criticidad los minerales de suministro alto
(magnesio, niobio, germanio, boratos, escandio) y moderado (estroncio, cobalto, grafitos, entre otros)°.

Muchos de estos minerales no se encuentran dentro del perimetro de la UE, por lo que la seguridad de
suministro impone un nivel de criticidad adicional. La guerra entre la OTAN y Rusia en Ucrania hizo que
el pais eslavo dejara de enviar estroncio, germanio y aluminio a Europa, incrementando la incertidumbre
tecnoldgica para el cuamplimiento de metas en la “Estrategia Verde” europea.

Para EE. UU. existe una lista de 130 minerales criticos, que por lo general importa de otros paises;
no obstante, para las tecnologias renovables ya mencionadas, la tabla 2 muestra los minerales criticos,
porcentaje de dependencia externa y paises de donde importa los suministros['’].

10 USGS (2023). “Mineral Commodity Summary 2023”. US Department of Interior. United States Geological Survey.
Washington. DC. USA
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Tabla 2. Compendio de los metales criticos para EE. UU., segtin un documento de su Agencia

Geologica.

EAU: Emiratos Arabes Unidos
En rojo: paises “hostiles”

Para incrementar aun mas las condiciones de vulnerabilidad tecnoldgica que tienen tanto EE. UU.
como la UE y Japdn, el flujo comercial de minerales que provenia de Rusia fue cortado por las sanciones
impuestas a ese pais por las mencionadas potencias. Aunado a ello, China anuncié la posible prohibicion
de exportar minerales de tierras raras hacia el bloque G7, creando un nivel de inseguridad tecnoldgica
aun mayor|["].

China se prepara para asumir el control tecnoldgico en lo que respecta a tecnologias renovables, y ya
controla muchas de la produccion tecnoldgica de paneles solares, turbinas edlicas, baterias de alto poder,
vehiculos eléctricos, magnetos superconductores, entre otras posibilidades. Ese control tecnoldgico se
ha desarrollado desde la extraccién minera hasta el ensamblaje y la comercializacion de la tecnologia. La
figura 5 muestra un diagrama tecnoldgico comparativo de China y el resto de paises en lo que respecta
a la industria de produccion de baterias de litio.

Figura 5. Diagrama comparativo de la cadena de valor de baterias de litio, donde China ha
descollado en toda la cadena de suministro.

11 Tabeta, S. (2023). “China weighs export ban for rare-earth magnet tech” https://asia.nikkei.com/Spotlight/Supply-
Chain/China-weighs-export-ban-for-rare-earth-magnet-tech.
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China no solo explora el mineral; también adquiere otros minerales via importacion y los procesa en
su territorio; controla el 32 % de la explotacién del mineral; posee un control tecnolédgico del 52 % con
respecto al procesamiento y maleacion del metal para sus distintos usos tecnoldgicos; controla el 52 %
del suministro de los componentes acabados para las baterias y practicamente lidera el ensamblaje de
las baterias y su comercializacién. China estd cambiando la geopolitica tecnoldgica para la producciéon
masiva de tecnologias verdes y ello tendra consecuencias. Cabe mencionar que la aceleracion en la
produccion de vehiculos eléctricos incrementara la demanda de litio en més de un 450 % hacia el ano
2050, abriendo oportunidades para muchas naciones en América Latina['?].

América Latina y el Caribe como suplidores confiables de minerales criticos

Desde el afio 2017 al 2020, la demanda del sector energético renovable fue responsable de la tripli-
cacién en demanda de litio (70 %); también hubo un 70 % de incremento en la demanda de cobalto, y
un 40 % en la demanda de niquel["].

La situacion geopolitica con respecto a los minerales criticos para las tecnologias renovables ha plan-
teado que tanto Estados Unidos como la Unién Europea busquen un nuevo plan de relaciones bilaterales
con América Latina y el Caribe. La necesidad de encontrar nuevas fuentes mineraldgicas cercanas y
confiables ha creado una relacién bilateral entre la UE-CELAC, mientras que EE. UU. apuesta a otras
estrategias, mas acordes con su rol de imperio en decadencia. Un grave problema latino concierne a no
poseer una politica comun en relacion con la transicion energética y en la cooperacion para la explota-
cion sustentable de minerales criticos y estratégicos.

La tabla 3 muestra un esquematico de las posibilidades mineras de América latina y el Caribe, segtin
el banco mundial.

Tabla 3. Paises de Suramérica, Centroamérica y el Caribe con mayor potencialidad minera para
la produccion de tecnologias renovables™.

Para resumir cuantias mundiales, se tiene que:

1. E1 70 % de las reservas de torio (tierra rara nuclear) se encuentran entre Brasil y Venezuela.
2. E1 65 % de las reservas de litio estdn ubicadas entre Argentina, Bolivia y Chile.

3. E150 % de las reservas de cobre se ubican entre Chile, Peru y México.

4. E1 23 % de las reservas de zinc se ubican en Bolivia, Pert y México.

5. E121 % de las reservas de plata se encuentran en Peru.

12 Nakano, J., (2021). The Geopolitics of Critical Minerals Supply Chains. Center for Strategic and International Studies.
Energy Security and Climate Change Program. Washington, DC. USA.

13 IEA (2023). Critical Minerals Market Review 2023. Agencia Internacional de la Energia. www.oea.org
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6. E1 12 % de las reservas de bauxita las representan Brasil, Surinam y Venezuela.

7. E1 10 % de las reservas de manganeso estdn entre Brasil y México.

8. E1 10 % de las reservas de niquel se hallan entre Cuba, Guatemala, Colombia y Venezuela.
9. Brasil representa la segunda reserva mas importante de tierra raras, después de China.

Parece que América Latina y el Caribe poseen una envidiable capacidad de reservas de minerales que
pueden ser una bendicién o un problema, dependiendo de su unién y de una estrategia de explotacion
conjunta.

La geopolitica latina de suministro mineraldgico

Una tecnologia de masificacion rapida en los mercados de renovables comprende la produccién de
baterias de iones de litio; su crecimiento econémico viene de ser un mercado de 2.900 millones de délares
en 2020 para pasar a 12.100 millones de délares proyectados para el 2027, con 90 % de la produccion
de baterias orientadas al mercado de vehiculos eléctricos. El consumo global de litio para baterias, se
espera que crezca de 70.000 toneladas métricas (TM) en 2020 a 250.000 TM para el 2030. La escala de
la demanda de litio parece destinada a sobrepasar la actual capacidad de produccién con creces; no
obstante, el desarrollo de nuevos proyectos de mineria de litio y la puesta en marcha de innovaciones
en tecnologias extractivistas representan escollos de largo plazo["].

Como la tecnologia de baterias de litio comprende un rol dominante en el proceso de descarboniza-
cion, electrificacién y acumulacion temporal de energias, el dominio de la cadena de suministro es parte
de una compleja reconfiguracion en la geopolitica energética. Asegurar el acceso a recursos criticos,
como el litio y otros minerales estratégicos, emprender negociaciones con paises ricos en tales recursos
e incrementar la independencia en la produccion industrial de baterias son una imperativa prioridad
para los paises de Asia (en especial China), para Estados Unidos y la Unién Europea.

China, en su ruta de la seda (Belt and Road Initiative) se encuentra en Suramérica visualizando un
canal interoceanico que comunique a Brasil, en el Atldntico, con Perd, en el Pacifico. Este canal tendra la
capacidad de navegacion, locomocién y autovia como modo de apoyar a dichas naciones en el desarrollo
de su capacidad minera, y a su vez unir a los otros paises para exportar sus mercancias hacia el Oriente
Lejano por Pert. Un ambicioso plan que choca de frente con los intereses estadounidenes.

Mientras China propone unir a los paises latinos en un programa de desarrollo de infraestructura
con su proyecto de la nueva ruta de la seda, Estados Unidos se prepara para un conflicto de grandes po-
tencias que compiten por recursos mineros/energéticos estratégicos. EE. UU. esta utilizando la coartada
de Taiwan como nacion independiente para llevar tal conflicto militar a los predios de América Latina
y asi lograr sacar al Dragén de la region latina y poder establecer ellos su ansiada maxima del Destino
manifiesto, que propuso William Howard Taft: “No estd lejano el dia en que tres banderas de barras y
estrellas senalen en tres sitios equidistantes la extension de nuestro territorio: una en el Polo Norte, otra
en el Canal de Panama y la tercera en el Polo Sur. Todo el hemisferio sera nuestro, de hecho, como, en
virtud de nuestra superioridad racial, ya es nuestro moralmente”.

Otro aspecto que preocupa a EE. UU. comprende la reversion de varios Estados latinos y caribefios
que, bajo la coercién del imperio del norte, se han plegado a “reconocer” a Taiwan como un Estado in-
dependiente. De los 14 paises que reconocen a Taiwan como Estado, ocho se encuentran en la regién de
América Latina y el Caribe (Belice, Guatemala, Paraguay, Haiti, San Cristobal y Nieves, Santa Lucia, San
Vicente y las Granadinas). Honduras reconocié a China como un solo estado y se plantea la situaciéon
politica de Paraguay y Haiti para finales del 2023, donde pueden reconocer a China, ddndole un duro
golpe a las pretensiones hegemdnicas estadounidenses["].

14 Sanchez-Lopez, M., (2023). “Geopolitics of the Li-ion Battery Value Chain and the Lition Triangle in South America”
Latin American Policy 2023. 14:22-45.

15 Evan Ellis, R., (2022). “The Strategic Role of Latin America in a Global Conflict over Taiwan”. Revista Seguridad y Poder
Terrestre. Vol. 2 (1) 113-131. Centro de Estudios Estratégicos del Ejército del Pert. Lima. Peru.
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Si EE. UU. puede provocar el conflicto sobre Taiwan, facilitard entonces involucrarse directamente
en una guerra en el patio latinoamericano, considerado ahora como territorio hostil a los intereses
estadounidenses. De haber dicho conflicto entre 2023 y 2024, se ha programado la invasion del canal
de Panamd, la incursiéon militar en Honduras, Nicaragua y El Salvador. La guerra proxy con Venezuela
desde Colombia y la selva amazonica, empoderados por el ejército del Perd, ejercito que avala el articulo
dedicado a la geopolitica sobre Taiwan contra China. Dentro de las otras estrategias estadounidenses
para apoderarse de América Latina se encuentra la consideracion de objetivo militar de los siete satélites
latinos, pues poseen tecnologia China (tres satélites venezolanos, dos brasilefios y uno boliviano). Ade-
mas, la destruccion de la infraestructura de telecomunicaciones G5 que tienen algunos paises latinos, el
despliegue militar sobre toda instalacion energética que provea a China de recursos, la destruccion de
cualquier nacién que use rublos o yuanes en el comercio internacional, la destruccién de toda infraes-
tructura de suministro energético o minero a China, destrucciéon de la red de celulares y computadoras
chinas en América latina, entre otras menudencias.

En pocas palabras, Estados Unidos se prepara para que China invada a Taiwan y aprovechar esa coyun-
tura para hacerse de América latina y el Caribe. Mientras el oso estd entretenido con Ucrania y el Dragén
cae en Taiwan, tendremos una nueva geopolitica energética y minera en América. Good Bless America!
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SOLO BASTO UNA FRASE:
SEMBRAR EL PETROLEO

A pesar de no haberse realizado el suefio ha persistido. El tema recorre las mentes de los
venezolanos mientras una utopia busca horizonte. Desde la muerte del tirano, autoritario

y marcadamente represivo, el afio 1936, la vida intent6 reorientarse asumiendo otras brisas
para bafnar de ilusiones a un pais de economia rural que poseia en el subsuelo mene —un
mineral- en abundancia como para alcanzar desarrollos industriales que florecian en las
mentes de grandes pensadores futuristas: jPetroleo! jOro negro! jCarrofa del diablo!

Uno de esos visionarios adelantado a su tiempo, oriundo de los Andes venezolanos, de
estirpe europea: periodista, con dominio de las ciencias sociales y la economia, ya desde los
dieciséis afios de edad habia escrito sobre su preocupacion por el pais.

ALBERTO ADRIANI (1898-1936)
Hijo de los migrantes italianos
Giuseppe Adriani y Maria Mazzei
Marchani procedentes de Isla de Elba
hicieron de Zea, Estado Mérida, su
nuevo pais. Alli anclaron su nave.

Y el tiempo fue transcurriendo.

Del seno de esta familia italo-
venezolana in crescendo, luego de
mucho trajinar entre Venezuela y
Europa de la cabeza de Alberto broté
la idea que por su virtuosismo fue de
alguna manera compartida en sus
articulos de prensa por el escritor
Arturo Uslar Pietri. Esa bonanza que
percibia el pais por renta petrolera
habia que darle un aprovechamiento
eficaz invirtiéndola en desarrollo
agricola y pecuario, la tradicional
bondad con que la madre naturaleza
dot6 a esta Nacion: Producir
alimentos.

:Sembrar el petroleo!




LA COEXISTENCIA

DE LAS ENERGIAS EN EL FUTURO
ANALISIS SOBRE LA PLURALIDAD
DE LAS FUENTES DE ENERGIA

Luis E. Prieto P. / ESPECIALISTA EN PETROLEO Y GAS NATURAL

En las ultimas dos décadas y esta que ya lleva
un tercio recorrido, el término energia ha estado
sonando con mucha fuerza en el escenario mun-
dial. La diversidad de métodos para obtenerla se
ha desarrollado no solo por el incremento de las
investigaciones y desarrollo de tecnologias, sino
también debido a la disminucién progresiva de los
costos de implementacion a la par del aumento de
los combustibles fosiles, que alo largo de poco mas
de un siglo ha dominado el tablero mundial de la
energia y cuyo dominio podria estar afectado por
la indudable pluralidad energética en un futuro de
coexistencia entre las fuentes.

El gas natural ha sido clasificado como
combustible de transicion

Los niveles de contaminacién mundial han lle-
gado a niveles preocupantes, significando con ello
una afectacion del clima con un aumento de la
temperatura del planeta; las ultimas conferencias
mundiales sobre el cambio climatico han aborda-
do, casi de una forma agresiva, su postura ante los
combustibles fdsiles, mayormente hacia el carbony
el petréleo. En cuanto al gas natural, se ha decidido
clasificarlo como “combustible de transicion”; este
combustible genera 2 veces menos emisiones de
monodxido de carbono que el petrdleo y 2,5 menos
que el carbon; por esa razén ha sido visto como un
combustible “ambientalmente utilizable”, a pesar
de su origen fésil. No obstante, la razén real del
uso del gas natural podria estar asociada a otros
factores mas reales, menos ambientalistas y poco
filantropicos. Veamos:

A diferencia del petrdleo, el comercio del gas
natural no se encuentra ain dominado por un cértel
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energético, tal comolo esla Opep. Esto significa que
su precio y comercializacion estan atn lejos de ser
regulados y homologados, aunque los marcadores
en dicho commodity han estado influenciados por
los principales productores y comercializadores
a nivel mundial, como lo son Henry Hub como
referencia en el mercado norteamericano, el TTF
holandés en el europeo y otras férmulas para de-
terminar los precios en mercados de gran interés
como el asiatico.

A pesar de ser el gas natural un combustible de
menor poder calorifico y diversidad que el petrdleo,
los precios basados por unidad de energia (BTU)
han significado un real atractivo; sin embargo, hasta
hace poco menos de dos décadas, las complejas
estructuras de procesamiento, transporte, licuefac-
cién y almacenamiento de gas natural implicaban
altos costos y resguardo de secretos industriales
(licencias tecnoldgicas), ademas de su transporte
(GLP,NGL, GNC, LNG), encareciendo el comercio
mundial y limitandolo mayormente al suministro
via gasoducto. Con la diversificacion de tecnologias,
el aumento del precio de los combustibles liquidos
y las regulaciones ambientales, la factibilidad eco-
némica y ambiental de los proyectos de gas natural
han tenido mayor auge, tanto en infraestructuras de
produccion ylicuefaccion como enlas de recepcion
en terminales a nivel mundial, mayormente en Asia
y Europa, mediante el comercio maritimo.

La explotacion de gas natural no es menos agresiva
ambientalmente que la del petroleo; implica perfora-
ciones en el subsuelo, extraccion de contaminantes
en superficie (didxido de carbono, azufre, agua, entre
otros), quema y venteo para controlar las presiones
(emision de gases de efecto invernadero), afectacion
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ambiental de la zona de explotacién y de aguas subterraneas con
mayor impacto en la aplicacion de técnicas de fractura hidraulica.
Es entonces que el debate de los combustibles fésiles no se centra
justamente en su modo de explotacidn, sino en su uso ambiental
por parte del consumidor final, lo que dista suficiente de la armonia
ambiental sobre el productor y el consumidor.

La huella de carbono en las energias

Entre los debates sobre la energia se ha desarrollado el concepto de
huella de carbono, que es la cantidad en toneladas o kilos de didxido
de carbono equivalente de gases de efecto invernadero (metano, vapor
de agua, dioxido de carbono, 6xido nitroso y el ozono), generados
a partir de la quema de combustibles fdsiles para la produccion de
energia, calefaccion y transporte, entre otros procesos industriales.
Dicho término se ha utilizado para describir las actividades de pro-
duccién de energia o bienes de consumo que en su cadena de valor
han utilizado combustibles fosiles a pesar de tener condiciones de
cero emisiones contaminantes.

Si bien las energias renovables como la solar y la edlica han
incrementado su presencia en el mundo, aun carecen del impulso
que podria dar una reduccion de los costos de implementacién y un
acceso a los materiales de fabricacion; e igualmente lo observamos
con las tecnologias para acumulacion de energia basada en mate-
riales tales como grafito, litio, lantano, itrio, iterbio, coltan, rodio,
entre otros, cuyos procesamientos y produccion ameritan el uso de
energias fosiles en gran parte, ademas de implicar la intervencién
del subsuelo en las actividades de extraccion de las materias primas,
afectando con ello de igual manera al medio ambiente.

En cuanto a las energias como la hidroeléctrica y la nuclear, la
primera de ellas esta marcada por el uso de fuentes hidricas de media-
no y gran caudal, siendo el agua un recurso que se ha visto afectado
por la explotacion urbana, agricola, minera, petrolera, gasifera y la
necesidad de madera, reduciendo considerablemente las superfi-
cies de bosques y afectando con ello los rios y, en consecuencia, la
generacion de energia en represas hidroeléctricas; mientras que la
energia nuclear, de alta eficiencia y economia, aiin posee el estigma
de sus usos bélicos y los accidentes que han predestinado su auge.

El hidrogeno, segn su clasificacion por color, puede ser negro,
marroén, gris, azul y verde. Como fuente de energia primaria, el
hidrégeno ha tenido un despertar en la ultima década, siendo el
hidrogeno verde el de menor repercusién ambiental debido al uso de
electricidad para electrolisis en cuerpos de agua, siempre y cuando
dicha electricidad no provenga de fuentes alimentadas por com-
bustibles fosiles. Realmente, la cuestion del hidrogeno y sus colores
pasa por un escrutinio energético-moral al clasificarlo como fuente
ambientalmente aceptable.

Por ultimo, se encuentran los biocombustibles, los cuales reordenan
el destino de productos agricolas alimenticios para su procesamiento
industrial, en donde son necesarias grandes dreas para la siembra
y cosecha, afectando la calidad del suelo con contaminacién por
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herbicidas y fertilizantes, deforestacion y la eventual afectacion de
los cauces de agua.

CoOmo podria ser la matriz energética en el futuro

La matriz energética mundial futura tiene algunos cuestiona-
mientos, mientras que los sectores prorrenovables indican que
dichas energias van a tener un repunte tal que prevaleceran sobre
las energias fosiles en cuanto a su crecimiento, al punto de esta-
blecer el concepto de transicion energética como un cambio radi-
cal de la produccién de energia hacia modos mas sustentables y
ambientalmente aceptables. No obstante, los actores actuales de la
energia, predominantemente petroleros, establecen que en al me-
nos 100 anos el petréleo seguira prevaleciendo como la principal
materia prima para la generacion de energia.

En la actualidad, Venezuela es el pais con mayores reservas de
crudo en el mundo, seguido muy de cerca por Arabia Saudita.
Se calcula que al ritmo de consumo proyectado se podria contar
con petroleo para algo mas de 300 afos; es decir, de cumplirse los
vaticinios de un aumento del uso de energias renovables mayor al
requerimiento mundial debido al crecimiento poblacional e in-
dustrial, el desarrollo de tecnologias de mayor eficiencia y una
real crisis climatica, paises como Venezuela estarian obligados a
realizar un paulatino desarrollo de sus fuentes y usos de energia,
ademas de su proyeccién econémica mediante el desarrollo de
otros sectores distintos a la comercializacién de materia prima
tosil.

Sin embargo, por ahora no existe un alcance magnificado de
tecnologias o la total disposicion global a un mundo sin emi-
siones de carbono y demas gases de efecto invernadero; no asi
algunas metas como la reduccion de emisiones en la industria
del transporte con la fabricaciéon de vehiculos de emisién cero,
el incremento del uso del gas natural para la energia eléctrica, la
instalacion de plantas solares y edlicas, asi como el desarrollo de
baterias con nuevos materiales y mayor eficiencia.

Poner fin a la era del petréleo, llamar al gas natural combustible
de transicion, pensar en energias renovables sin huella de carbono
y que las naciones del mundo logrardn un consenso ambientalista
es tan utdpico por estos tiempos como pensar que se empezaran
a sembrar arboles en el Amazonas y demas bosques en el mundo
proporcionalmente a las emisiones de carbono y demas afectacio-
nes ambientales que produce cada gran transnacional industrial,
hidrocarburifera y minera. Sin embargo, debe reconocerse que
los recursos fésiles son finitos, pero mas finito atin podria ser su
uso y aplicacion.

Para paises como Venezuela, con grandes reservas de petro-
leo y gas, al igual que Arabia Saudita, Rusia, entre otros, podria
significar una gran pérdida el dejar en el subsuelo importantes
recursos monetizables en un futuro con “menos necesidad” de
combustibles fosiles.
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Uno de los efectos desde el punto de vista econémico
es la llamada enfermedad holandesa, que implicaria una
gran pérdida de oportunidades al no desarrollar otros
sectores productivos con los ingresos provenientes de re-
cursos finitos hidrocarburiferos y mineros; en consecuen-
cia, se producen grandes afectaciones econémicas y so-
ciales postagotamiento. Cabe sefialar que dicho escenario
no seria exactamente del agotamiento de los recursos en
subsuelo, sino del agotamiento de su uso y, en consecuen-
cia, de su comercializacién y venta. Es, por tanto, que la
época actual significa una oportunidad para que las eco-
nomias dependientes de la venta de crudo y gas principal-
mente moneticen sus reservas con eficiencia, y con dichos
ingresos desarrollen investigaciones, tecnologias, nuevas
formas de generacidn de energia y sus usos, asi como ac-
tividades econdmicamente sustentables en otros sectores
productivos no dependientes del petréleo y el gas, adi-
cional a acometer acciones oportunas en el cuidado del
ambiente, en la remediacion de impactos en el suelo, el
aire y el agua, estableciendo con ello nuevos métodos de
interaccién humano-ambiente.

Este ultimo siglo estaremos sujetos a la coexistencia
de las distintas formas de energia. Sin duda veremos in-
crementarse el uso de las renovables, que se haran mas
sustentables eficientes. Adicional y obligatoriamente, en
lo politico estaremos viendo mayores acuerdos de reme-
diacién ambiental mundial, y reconoceremos la plurali-
dad de la energia; sin embargo, también es muy posible
seguir viendo menos acceso a los servicios basicos en las
naciones mas desfavorecidas con motivo del crecimiento
poblacional y el incremento de los precios en las fuentes
de energia en el periodo de implementacién. Sin poder
escapar de la realidad, muchas naciones estaran viendo el
agotamiento de sus reservas de hidrocarburos, habra mas
dependencia de otras, nos afectard la explotacién minera
en busqueda de tierras raras, disminuiran las fuentes de
agua potable; pero, sin duda, lo mas lamentable para el ser
humano serd que seguiremos teniendo guerras hibridas
en busqueda de la hegemonia energética de las naciones
preponderantes econémicamente, con un acelerado dafio
ambiental producto de los desequilibrios en la produc-
cion de alimentos que los conflictos generan.

Estaremos viendo la coexistencia de las fuentes de
energia, la diversificacion de sus usos, y un mundo ener-
géticamente plural y econémicamente singular.

ada de: Lexica y modificada para uso no comercial
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Juan Carlos Rojas Zerpa / DOCENTE E INVESTIGADOR DE LA UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, MERIDA

El crecimiento econémico basado en la revolucién

de los combustibles fosiles y la productividad estd presionando seriamente
a la naturaleza y generando mds pobres econémica y energéticamente.

El cambio global, dominado por el cambio climdtico
estd provocando la sexta extincion masiva.
La insostenibilidad de ese modelo de desarrollo

requiere un replanteamiento del crecimiento y el bienestar social.

Desde que el hombre apareci6 sobre la faz de
la tierra, hace mas de 400.000 afos, fue evolucio-
nando bioldgica y socialmente de acuerdo con las
necesidades y su entorno natural (ecosistemas).

El hombre Homo sapiens evoluciond hasta el
punto de agruparse para formar una especie de
comunidad, lo que le permitio establecerse como
un ser social; aspecto clave que lo diferencio6 no-
tablemente de los otros hombres homo. De hecho,
el gran filésofo Platon lo llamo “el Son Politicon’,
que quiere decir “el gran animal social”.

En general, la existencia de ese hombre y de
todos los que lo sucedieron en su historia evolutiva,
hasta antes de la Edad Media, fue muy similar.
En efecto, se caracterizaron por un modo de vida
sencillo y acorde a sus necesidades elementales. El
hombre preindustrial consumia recursos naturales
segun sus necesidades, contemplaba la naturalezay
tenia una vision de desarrollo minimalista basado
en el ser y estar.

En contraste, el hombre que vino a continuacion,
el “postindustrial’, fue influenciado notoriamente
por el nuevo paradigma de desarrollo que surgié
a finales del siglo XVIII y que se consolidé a co-
mienzos del siglo XIX, la Revolucién Industrial.
El cambio de fuente de energia primaria de la
biomasa al carbén gener6 todo un acontecimiento
espectacular que permitio sustituir y multiplicar la
capacidad de trabajo de origen animal (traccidn)
y humano, afianzando el concepto de progreso
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indefinido, del crecimiento ilimitado y de los
enormes beneficios derivados de la explotacion
sin freno de la naturaleza (Fernandez, 2008).
Elauge del petréleo en el siglo XIX y su consoli-
dacién a comienzos del siglo XX vino a sumar mas
recursos energéticos para conformar la revolucion
de los combustibles fésiles. Este flujo energético
impuls6 la dindmica de crecimiento econémico
ilimitado, debido al incremento exponencial de
la productividad; es decir, la mayor produccién
de bienes y servicios para satisfacer el consumo

AMERIKA LATINA Y KARIBE
.. IS DEBATE E IDEAS



creciente de la poblaciéon a un menor costo y
mayor capacidad de produccién. En efecto, eso
posibilité una fuerte expansion de la esfera mo-
netaria-financiera, la cual selleg6 a conocer como
la primera gran globalizacion (Fernandez, 2008).

La Revolucién Industrial y el nuevo modelo de
desarrollo basado en el crecimiento econémico
modificaron el modo de vida anterior del hombre
preindustrial, por otro muy diferente y antagénico.
Esa nueva vision de desarrollo se caracterizé por
consumir ilimitadamente bienes y servicios de
la naturaleza, empujado por su ambiciéon en la
productividad; es decir, en consumir y producir
para tener mas que los demads. De hecho, esta
situacion revela una total desconexion del ser
humano postindustrial de la naturaleza, lo que
perfectamente nos hace comprender la ocurrencia
de una serie de efectos adversos sobre el planeta,
que en la actualidad amenazan la vida humana y
la biodiversidad. Ese cambio a escala global esta
provocando la sexta extincion masiva, que de mo-
mento ya estd presionando el 25 % de las especies
de animales y plantas de la tierra (IPBES, 2019).

Desde entonces, los gobiernos y grandes cor-
poraciones mundiales han implantado la tesis del
crecimiento econémico como motor de desarrollo
humano. Un hecho evidente que merece mayor
atencion, ya que el crecimiento econdémico no
puede ser a costa de lo que sea, o peor aun, en
detrimento de su ambiente y su gente.

Desde la época colonial en América Latina, ese
motor de crecimiento econdémico se ha impuesto
hasta nuestros dias. Los conquistadores espaioles,
portugueses e ingleses tomaron enormes cantidades
de recursos naturales para impulsar el desarro-
llo de sus paises. Justamente, en el III periodo
historico descrito por Castro Herrera (2015), de
consolidacién de la colonizacién y control euro-
peo en las Américas, se produjo el mayor dafo al
ambiente. Dicho extractivismo, que hizo florecer
una economia de rapifa, dejé enormes huellas
socioambientales en el conteniente americano.

Culturalmente, hemos seguido arrastrando esa
herencia, que es similar en distintas partes del
mundo, hasta el punto de ocasionar un cambio
climatico de orden global; una reduccién masiva
de las fuentes de energia primaria de origen fosil
y grandes extensiones de basurales, lluvias acidas,
entre otros.

Por otra parte, la desigualdad social se ha in-
tensificado muy marcadamente en los paises en
desarrollo, en especial en América Latina y el
Caribe. Cada afio se unen mas pobres energética
y econdmicamente al espectro social, lo que defi-
nitivamente empeora la situacion de convivencia
y desarrollo humano.

En este contexto, es evidente que la teoria del
crecimiento econémico experimentado, basado en
los combustibles fosiles, es insostenible. En todos
los paises, tanto gobernantes como ciudadanos
deben buscar salidas urgentes y sin precedentes
para propiciar un modelo de desarrollo y bienestar
en armonia con el ambiente, donde todos tengan la
oportunidad de vivir una vida de dptima calidad.
En efecto, “debemos caminar decididamente hacia
una nueva era, que los ec6logos denominan como
Ecozoica (la era de la casa de la vida)” (Escobar,
2017).

El hombre que emerja del final del antropo-
centrismo tendra que desaprender todo lo que
lo llevéd a originar la crisis social y ambiental, y
aprender de nuevo para recuperar parte de sus
origenes en su modo de vida sencilla; es decir,
en armonia con la naturaleza. Ese modo de vida
esta relacionado con la visién antropofisica del
mundo. Desde ese enfoque tendra que coexistir
en comunidades humanas en equilibrio con sus
ecosistemas naturales y artificiales, atendiendo
los retos y desafios de la vida contemporanea y
del futuro.

El desarrollo sostenible bajo un enfoque de sos-
tenibilidad fuerte o superfuerte podria ayudarnos
a marcar ese camino hacia la conciliacién del ser
humano con la naturaleza, donde lo econémico
no sea lo trascendental, sino mas bien una dimen-
sion importante que debe atender los limites del
planeta y considerar sus restricciones. La ética
ambiental o de la Tierra debe estar en el centro
del nuevo modelo de desarrollo, lo cual nos per-
mitira alcanzar la armonia entre nosotros mismos,
con la naturaleza, las instituciones y la economia.

El reto es enorme y depende de nosotros asi-
milar y asumir los cambios que requerimos de
manera urgente, acelerada y sin precedentes. En
este contexto, si no hay esa sociedad que presio-
ne cambios en esa direccion, no habra dirigen-
cia politica que haga lo mismo, o al menos haga
planteamientos serios para abonar el camino
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hacia esas grandes transformaciones que nece-
sitamos para revertir la tendencia de un mun-
do (barbarie) caracterizado por altos impactos
ambientales, destruccién de la economia, alta
dependencia del extractivismo de recursos na-
turales renovables y no renovables, caos social,
catastrofes politicas, entre otros.

Para construir un futuro deseable, dirigido
hacia grandes transformaciones, que proporcio-
ne un modelo de vida en armonia con la natu-
raleza, tal como originalmente el Homo sapiens
vivia con su entorno, necesitamos recuperar el
enfoque o modo de vida antropofisica (el hom-
bre es parte de la naturaleza y no el duefio de la
misma). Eso implica reconocer los grandes pro-
blemas ambientales de orden global que estamos
viviendo para revertirlos, evitarlos y/o mitigar-
los, como el cambio climatico. La construccion
y consolidacién de ese escenario pasa por una
gran revolucién educativa que le dé valor al am-
biente, a la energia y al desarrollo.

Para mitigar los efectos del cambio climatico,
una de las opciones esta relacionada con el cam-
bio de paradigma en la generacién y suministro
de energia eléctrica y térmica. La implementa-
cién de medidas que impliquen la diversifica-
cién y/o complementacién de la matriz energéti-
ca mediante fuentes de energia primaria de tipo
renovable y no convencional (ERNC): energia
solar, energia edlica, minihidraulica, geotérmi-
ca, biomasa (biogas), entre otras, podria ayudar-
nos definitivamente a reducir significativamen-
te las emisiones de CO,, emisiones de metano
(CH,) y emisiones de éxido nitroso (N,0), cuyas
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sustancias representan mas del 90 % de las gases
de efecto invernadero (GEI).

Si efectivamente las intenciones locales y glo-
bales coinciden en la implementacion de accio-
nes de esta naturaleza, es muy probable que las
contribuciones en esta materia permitan suavi-
zar el aumento de temperatura de la superficie
terrestre. Al respecto, en la Cumbre de Paris de
2015 (COP 21) se acord6 (Venezuela ratificO
ese compromiso en sus Contribuciones Nacio-
nales Determinadas) intensificar los esfuerzos
mundiales y por supuesto nacionales para que la
temperatura global no aumente de 1,5 °C (tem-
peratura promedio de la superficie terrestre).

Por otra parte, el Panel Intergubernamental
del Cambio Climatico (IPCC, por siglas en in-
glés) revel6 que la comunidad internacional esta
muy lejos de lograr contener el recalentamiento
planetario y que el mundo tendra 1,5 °C mas
para 2030, respecto a la era preindustrial,
si no se toman medidas urgentes.

El informe especial sobre recalentamiento
global de 1,5 °C, conocido como SR15, pronos-
tica que los eventos climaticos extremos empeo-
raran si no se limita el aumento de la tempera-
tura a menos de 1,5 °C, en vez de los no mas de
2°C.

Los escenarios de cambio climatico se cen-
tran en emisiones antropogénicas de CO,. Al
respecto, una curva o trayectoria de concentra-
cién representativa (RCP) 2.6 implica un esce-
nario de mitigacién (dominado ampliamente
por energias limpias, eficiencia energética y
otras medidas); un RCP de 4.5 y 6.0 implican un
escenario de estabilizacion y un RCP 8.5 un es-
cenario tendencial (no hacer nada). El escenario
mas deseado, RCP 2.6, busca que el incremento
de temperatura sea menor de 2 °C.

Lamentablemente, parece poco lo que se esta
haciendo globalmente para frenar el calenta-
miento global, dado que cada afio (en los ulti-
mos afnos) la concentracion de COZeq (en ppm)
aumenta de 1 a 2,5 unidades, lo que implica un
recalentamiento global de 1 a 2,5 W/m? (forza-
miento radiactivo).

La mitigacion del cambio climatico conlleva
la implementacién de medidas que buscan re-
ducir la concentracién de CO,, en la atmdsfera
para atenuar los impactos y sus consecuencias.
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Una vieja historia

En la mitologia griega, Zeus es el rey de los
dioses y es conocido por su terrible ira y venganza;
a menudo, Zeus castigaba a los humanos por sus
pecados, con la muerte, el destierro o algun otro
castigo terrible. Por otro lado, Prometeo era un
titdn conocido por su inteligencia, su habilidad
de prever el futuro y su disposicion a ayudar a los
seres humanos con dones de los propios dioses.

Uno de los relatos mas famosos cuenta que
Prometeo robé el fuego de los dioses y se lo dio a
los humanos. Por esto, Prometeo fue castigado por
Zeus, quien no consideraba a los humanos dignos
de dominar el fuego. Por su parte, Prometeo creia
que los humanos merecian tener el fuego, que era
un simbolo de civilizacién y progreso. Los seres
humanos dominaron el fuego y con él progresaron,
logrando muchas cosas buenas; con esto dieron la
razdn a Prometeo. Pero también, gracias al fuego, los
seres humanos han realizado muchas obras malas,
dando con ello también razén a Zeus. Prometeo
representa la esperanza, la resiliencia y el poder de
superacion del espiritu humano. Zeus representa las
consecuencias de los actos realizados; consecuencias
positivas o consecuencias negativas.

Se repite la historia: consecuencias y retos
Los problemas antropogénicos que actualmente
enfrenta la humanidad son consecuencia de sus
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actos en el devenir de los tiempos. Entre estos pro-
blemas estan el cambio climatico, las pandemias,
la contaminacion, la pobreza, la desigualdad, los
conflictos econdmicos y geopoliticos, y las guerras.

Estos problemas son interdependientes y se
agravan mutuamente. Asi, por ejemplo, el cambio
climatico puede conducir ala pobreza, yla pobreza
puede hacer que las personas sean mas vulnerables
a los efectos del cambio climatico.

El cambio climatico es el cambio a largo plazo
en los patrones climaticos de un lugar o del plane-
ta. Estos patrones incluyen temperatura, precipi-
taciones, viento, presion atmosférica, humedad y
otros factores. El cambio climatico puede ser cau-
sado por factores naturales, como la actividad
volcanica o la variacién de la 6rbita de la Tierra
alrededor del Sol. Sin embargo, el cambio climati-
co que estamos experimentando en la actualidad
es causado principalmente por las actividades
humanas relacionadas con la generacién de ener-
gia para el transporte, la industria y la calefaccion.
Estas actividades involucran la quema de combus-
tibles fosiles, responsable de la mayor parte de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GDI),
como el diéxido de carbono (CO,), el di6xido de
azufre (SO,) y los 6xidos de nitrogeno (Nox), que
contribuyen significativamente al cambio climati-
co [1,?]. La deforestacion también contribuye al
cambio climatico, ya que los arboles absorben el
CO, dela atmésfera contribuyendo a su reduccion.
La agricultura, por su parte, produce gases como
el metano (CH,) y el éxido nitroso (NO). Todos
estos son GEI que atrapan el calor solar y hacen
que la Tierra se caliente.

El cambio climatico es un problema grave que
ya esta teniendo un impacto significativo en nues-
tro planeta[’]: el aumento de las temperaturas
globales que estan causando el derretimiento de
los glaciares, el aumento del nivel del mar y la
intensificacién de los fendmenos meteorologicos
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extremos; el aumento del nivel del mar estd causando inundacion de las zonas costeras, desplazando
a las comunidades y erosionando la infraestructura; los fendmenos meteorolégicos extremos, como
huracanes, inundaciones, sequias y olas de calor, se estan volviendo mas frecuentes e intensos, cau-
sando dafios a la propiedad, pérdida de vidas y trastornos sociales. Ademas, el cambio climatico esta
provocando la pérdida de biodiversidad a un ritmo acelerado; las especies de plantas y animales estan
migrando a nuevas dreas, o estdn muriendo debido a los cambios en su habitat. Finalmente, el cambio
climatico esta teniendo impactos en la salud humana debido a que las olas de calor estan causando
muertes por enfermedad cardiaca y respiratoria.

Figura 1. Emisiones humanas de didxido de carbén provenientes de los combustibles fdsiles y de la produccién de cemen-
to (linea verde) han aumentado mads de 35 000 millones de toneladas métricas por aiio desde el comienzo de la Revolucion
Industrial. Las emisiones de los volcanes (linea pirpura) producen menos de mil millones de toneladas métricas anual-
mente. Grafico del NOAA Climate.gov basado en datos del Centro de Analisis de Informacién de Didxido de Carbono
(CDIAGC, siglas en inglés) del Laboratorio Nacional Oak Ridge del Departamento de Energia y Burton et al., 2013.

Cambiando el sistema: la apuesta de Prometeo
Para frenar y mitigar estos fendmenos, es necesario emprender una serie de acciones a nivel global,
nacional y local que incluyen:

o La reduccion de las emisiones de GEI, mediante la promocion de estilos de vida sostenibles con
reduccion del consumo de energia y recursos, el aumento de la eficiencia energética, la promocion
del transporte sostenible, la adopcion de practicas agricolas mds sostenibles y la transicion hacia
fuentes de energia renovables.

« La conservacion y restauracion de ecosistemas; bosques, manglares y humedales, que actian
como sumideros de carbono, absorbiendo y almacenando grandes cantidades de CO,,

« Laimplementacion de estrategias de adaptacion frente a efectos del cambio climatico que ya son
inevitables por causa de las emisiones pasadas mediante iniciativas comunitarias relacionadas, a fin
de fortalecer la resiliencia de las comunidades y de los ecosistemas; desarrollando infraestructuras
resistentes al clima, mejorando la gestion del agua y promoviendo practicas agricolas adaptativas.
« La generacion de una respuesta internacional coordinada para establecer acuerdos y compro-
misos vinculantes para reducir las emisiones de los GEI, que, ademas, incluya recursos financieros
y tecnoldgicos para los paises en desarrollo, a fin de ayudarlos a abordar el cambio climatico y
adaptarse a sus impactos.
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El hidrégeno y su promesa

El hidrégeno es el elemento quimico mas ligero y abundante en el universo, por lo cual tiene una
densidad muy baja en comparacion con otros gases; es aproximadamente 14 veces menos denso que
el aire, por lo cual ha sido utilizado en aplicaciones como globos aerostaticos. El hidrogeno es alta-
mente reactivo; puede reaccionar con una amplia variedad de elementos, como metales, no metales y
hal6genos. Por ejemplo, reacciona con oxigeno para formar agua (H,0) o con cloro para formar dcido
clorhidrico (HCI). Las combinaciones del hidrégeno con otros elementos de la tabla periédica imprimen
a los compuestos formados caracteristicas para actuar tanto como acido o como base en reacciones
quimicas. El hidrégeno es altamente inflamable y puede arder en presencia de una fuente de ignicioén,
como una chispa o una llama abierta. Esta propiedad lo convierte en un combustible potencialmente
util en aplicaciones energéticas, lo que le augura un papel importante en la lucha contra el cambio
climatico debido a sus caracteristicas como fuente de energia limpia y versatil.

El hidrégeno y la energia tienen una larga historia compartida. Las primeras demostraciones de
electrdlisis de agua y celdas de combustible capturaron la imaginacién de los ingenieros en el siglo XIX.
El hidrégeno se utilizé como combustible para los primeros motores de combustién interna hace mas
de 200 anos. El hidrogeno impulsé globos y aeronaves en los siglos XVIII y XIX, impuls6 a la humani-
dad allegar ala luna en la década de 1960 y ha sido una parte integral de la industria energética desde
mediados del siglo XX, cuando su uso se volvié comun en la refinacion de petréleo. El suministro de
hidrégeno a usuarios industriales es actualmente un negocio importante a nivel mundial: su demanda
se ha triplicado con creces desde 1975 y contintia aumentando [*].

La demanda de hidrégeno en su forma pura es de alrededor de 70 millones de toneladas por
afo (Mt/afo). Este hidrégeno proviene casi en su totalidad de combustibles fosiles; solo el 6 % del gas
natural mundial y el 2 % del carb6n mundial se destinan a la produccién de hidrégeno. Como conse-
cuencia, la produccién de hidrégeno es responsable de unos 830 millones de toneladas de CO, por afio
(Mt/afio), equivalente a las emisiones de CO, de Indonesia y el Reino Unido juntas.

Figura 2: DRI = Acero de hierro reducido directo. Refinacion, amoniaco y “otros puros” representan demanda que requie-
re hidrégeno con pequeiios niveles de aditivos o contaminantes. Metanol, DRI y “otros mixtos” representan demanda de
hidrégeno como parte de una mezcla de gases.

Fuente: The Future of Hydrogen: Seizing today’s opportunities Report prepared by the IEA for the G20, Japan IEA 2019.
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En términos energéticos,lademanda totalanual de
hidrégeno entodo el mundoesdealrededor de 330 mi-
llones de toneladas equivalentes de petroleo (Mtep).
Por otro lado, el hidrégeno puede ser producido sin
emisiones de diéxido de carbono (CO,) cuando se
utiliza energia renovable en su proceso de produc-
cion (hidrogeno verde). El exceso de energia reno-
vable puede ser utilizado para producir hidrégeno a
través de la electrolisis del agua, y luego el hidrégeno
puede ser almacenado y utilizado posteriormente
para generar electricidad o como combustible
para ayudar a superar los desafios asociados con
la intermitencia de las energias renovables.

El hidrégeno también puede ayudar a frenar y
mitigar el cambio climatico al ser empleado como
combustible en sustitucion de los combustibles
tosiles, ya que, al quemarse, la tnica emision re-
sultante es vapor de agua [°)-2H +0_=2H O,

En materia de transporte, el h1dr0geno puede ser
utilizado como combustible en vehiculos eléctricos
de celda de combustible (VECC), lo que permite
una movilidad libre de emisiones. Los VECC tie-
nen una mayor autonomia y tiempos de recarga
mas rapidos en comparacion con los vehiculos
eléctricos con baterias convencionales. Ademas,
el hidrégeno puede ser utilizado en camiones y
autobuses de larga distancia, lo que contribuye
a la descarbonizacion del sector del transporte.
En cuanto a la descarbonizaciéon de la industria,
el hidrégeno puede ser utilizado como fuente de
energfa en procesos industriales que actualmente
dependen de combustibles fosiles altamente con-
taminantes [>®7]. Por ejemplo, el hidrégeno puede
ser utilizado en la produccién de acero, cemento y
productos quimicos, lo que reduciria las emisiones
de CO, asociadas con estos sectores. Finalmente,
el hidrégeno puede ser integrado en los sistemas
energéticos existentes, lo que permite aprovechar
lainfraestructuray las tecnologias ya establecidas.
Por ejemplo, el hidrogeno puede ser mezclado con
gas natural en la red de distribucion de gas existente,
lo que reduciria las emisiones de CO, sin requerir
una infraestructura adicional.

Los retos del uso de hidrégeno como combustible

Aunque el hidrégeno es el elemento mas abun-
dante en el universo, en la Tierra se encuentra
principalmente combinado con otros elementos,
como el oxigeno en el agua (H,O) o con carbono
en compuestos organicos. Por lo tanto, es necesario
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separarlo de estas moléculas para obtenerlo en for-
ma pura. Infortunadamente, los métodos actuales
para obtener hidrégeno incluyen procesos que
requieren una gran cantidad de energia y pueden
generar emisiones de GEI si no se utilizan fuentes
de energia renovable.

Otro reto del hidrégeno es su almacenamiento
y transporte. El hidrégeno es un gas muy ligero,
lo que significa que ocupa mucho espacio y re-
quiere sistemas de almacenamiento a alta presion
o criogénicos para mantenerlo en estado liquido.
Ademas, el hidrogeno tiende a fugarse facilmente
a través de los materiales, lo que puede resultar
en pérdidas significativas durante su transporte y
almacenamiento.

Sumado al reto de su almacenamiento y trans-
porte estd el asunto de la seguridad; el hidrogeno
es altamente inflamable y puede formar mezclas
explosivas con el aire en ciertas concentraciones.
Por lo tanto, se deben tomar precauciones especia-
les en el manejo, almacenamiento y transporte del
hidrégeno para evitar accidentes.

Por otro lado, la infraestructura necesaria para
utilizar el hidrégeno como fuente de energia limpia
es limitada; por lo que se requiere la construccion
de una red adecuada de estaciones de servicio
de hidrégeno para abastecer a los vehiculos de
hidrégeno, asi como la adaptacion de los sistemas
de distribucién de gas natural para incluir el hi-
drégeno. Esto implica una inversién considerable
y un tiempo prolongado para su implementacion
a gran escala.

Finalmente, el costo del hidrégeno es actual-
mente mas alto que el de otras fuentes de energia
convencionales, fundamentalmente debido a los
altos costos asociados con su produccion, alma-
cenamiento y transporte.

Conclusion

En la actualidad, la mayoria de las actividades
humanas causan la emision de grandes cantidades
de GDI, que contribuyen al calentamiento global y
al cambio climatico. Por esta razén, es fundamental
buscar alternativas mas sostenibles y limpias, como
el uso de energias renovables y la adopcion de tec-
nologias mas eficientes en el consumo de energia.

El hidrégeno se presenta como una opcién
prometedora para reducir la emision de gases de
efecto invernadero en estas actividades y contribuir
ala mitigacion del cambio climatico. Sin embargo,
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a pesar de sus ventajas comparativas, el hidrégeno
también tiene algunos retos que deben superarse
antes de que pueda convertirse en una fuente de
energia ampliamente utilizada. Estos retos incluyen
la dificultad de almacenamiento y transporte seguro,
sus costos de produccion a partir de fuentes reno-
vables o con baja huella de carbono y la necesidad
de desarrollo de una infraestructura para su uso
seguro y confiable.
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LEYENDA GUARANI

Un mal dia en el bosque se desaté un enorme incendio. Las llamas crecian y
devoraban todo. En medio del caos, un pequefio colibri volé al rio, mojé en él
sus alas, y regreso al incendio agitandose para apagar el fuego. Repitio el proceso
incansablemente, yendo y viniendo una y otra vez. Pero el fuego, indiferente, no
dejaba de crecer.

Los otros animales, que estaban viendo lo que sucedia, le dijeron al colibri:
—Oye, spor qué estas haciendo eso? ;Coémo crees que con esas gotitas puedes
apagar un incendio tan grande?

El colibri, sin desanimarse, les respondio:

—Yo no sé si voy a apagar el incendio, pero sé que debo intentarlo. El bosque
me ha dado todo lo que soy, es mi origen y hogar. Tengo un inmenso amor por
él. ;Como no voy a intentar salvarlo?

Los animales se conmovieron al escuchar al colibri y algunos se sumaron a
sus esfuerzos. Los dioses, que miraban desde arriba, también se conmovieron.
El cielo se cubrié de nubes y se desat6 una lluvia torrencial que apagé hasta la
ultima llama.

CHICO MENDES

c (Al principio pensé que estaba luchando por salvar los arboles de caucho, luego pensé que estaba
luchando por salvar la selva amazénica. Ahora me doy cuenta de que estoy luchando por la humani-

dad. ) )

FRANCISCO ALVES MENDES FILHO, conocido como Chico Mendes (1944-1988).
Ambientalista brasileno, asesinado por oponerse a la deforestacion en la region de Acre, selva de la Amazonia en Brasil.

SVANTE ARRHENIUS (s59-1927)

( ( ... sila cantidad de carbénico aumenta en progresion
geométrica, la temperatura variara en progresion

aritmética. ) )

Cientifico sueco, premio Nobel de Quimica
en 1903. Anticip6 en 1896 el cambio climatico
y predijo un incremento de la temperatura
entre 5y 6 grados al duplicarse el CO2 en la
atmosfera.
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Dos afnos después del golpe petrolero de 2002,
que intentara derrocar al presidente Hugo Chavez,
el 14 de diciembre del 2004, nacié en La Habana,
la Alternativa Bolivariana para los Pueblos de
América (ALBA, actualmente Alianza Bolivariana
para los Pueblos de Nuestra América - Tratado de
Comercio de los Pueblos, ALBA-TCP) como una
opcién politica al Area de Libre Comercio de las
Américas (ALCA) propuesta por Clinton en la
llamada Cumbre de las Américas, celebrada en
Quebec, en abril del 2001.

Desde 1994, bajo los esquemas del llamado
nuevo regionalismo, los tratados de libre comercio
(TLC) fueron el marco en que se gestd el ALCA,
aprobado por treinta y cuatro (34) paises en la
Cumbre de las Américas en diciembre de ese afio
en Miami. Sin embargo, esa nueva estrategia de do-
minacion imperial puesta en marcha fue derrotada
tiempo después, en la Cumbre de Mar del Plata en
2005, al grito de “Alca, Alca, jal carajo”! dichoenla
Cumbre de los Pueblos que se realizaba paralela,
como expresion del renacimiento de las corrientes
progresistas del continente.

En cuanto a la ALBA-TCP, esta se convirti6 en
un poderoso instrumento de integracion politica,
econdmica, social, cientifica, tecnoldgica y militar
regional por la fundacién del Banco del Sur (2007),
como institucion financiera de nuevo tipo, y un afio
después se cred el Banco del ALBA. Un proyecto
integracionista progresista con dos instituciones
financieras al servicio del desarrollo social y eco-
noémico de los paises miembros.

En tal sentido, los modelos de gestion del Ban-
co del Sur y del ALBA desafiaron el modelo de

30

ASAMBLEA NAC!

ONAL\IENEZOLANA

dependencia del Banco Mundial y del FMI que,
con sus programas de ajustes neoliberales y sus
deudas impagables, propiciaron el antidesarrollo
delos pueblos de la América Meridional de finales
del siglo XX.

Asi pues, el proceso de integracion de la Patria
Grande de amplio alcance desafiaba radicalmente
la politica colonial de dominacién imperial; de tal
manera que sus metas iban mucho mas alla de lo
econdmico, en tanto que poseia un firme concep-
to de complementariedad y de justicia, donde lo
comercial y econdmico no estuvieron por encima
delos derechos culturales y sociales de los pueblos.
Asi, el comercio no fue solo la prioridad; también se
sumaron los movimientos sociales del continente,
los cuales se organizaron y articularon para defender
la justicia y los derechos de los pueblos.

Alapar, seavanzd en una moneda tnica, el Sucre,
y se cred Petroamérica con los paises productores
de petrdleo y gas de la regién, impulsando una
integracion energética basada enla solidaridad yla
complementariedad de los pueblos. Igualmente, se
instituyo Petrocaribe para darle un trato financiero
preferencial a los paises con menor capacidad de
pago, prevaleciendo asi el reconocimiento de las
asimetrias y promoviendo la solidaridad y la coo-
peracion economica y energética, sin descuidar la
preservacion del planeta.

Esta politica que desafi6 el poder hegemoénico
de Estados Unidos (EE. UU.) fue sistematicamente
saboteada, mediante golpes militares, judiciales,
parlamentarios, para detener el avance de las fuerzas
progresistas y derrotar la integracion del Sur como
lo sofié Simén Bolivar hace mas de 200 afos. Hoy
seguimos en esa fase de confrontacion, con especial
énfasis en fortalecer la Revolucion Bolivariana.
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El imperialismo por su parte, busca aniquilar a
la Revolucién por la via de la asfixia econdmica
con un nuevo modelo de bloqueo a través de las
medidas coercitivas unilaterales (MCU) impuestas
por EE. UU. contra Venezuela.

El petroleo como una poderosa herramienta de
integracion

Aun hoy, en publicaciones oficiales['], encontra-
mos analistas que asumen que somos una potencia
energética por tener la principal reserva de hidro-
carburos del planeta, una afirmacién poco seria, y
alegre, ya que no hemos sabido convertir en riqueza
el petroleo y el gas del subsuelo o del lecho marino;
los tinicos que han logrado eso son las trasnacio-
nales, en especial cuando migraron de contratos de
servicios a empresas mixtas[?] y bursatilizaron sus
reservas al incluir nuestros enormes yacimientos en
sus contabilidades y reportarlas como suyas en un
40 % de su participacion en sociedad con PDVSA.
Pocas voces alertamos sobre esto, en particular el
especialista Alfredo Jalife.

Sin duda, Venezuela ha sido muy coherente en
su politica en la OPEP, una clara postura a favor
de fortalecer la organizacidn, y su capacidad de
ofrecer un suministro estable y seguro, con una
politica de defensa de los precios en beneficio de
los paises miembros y de la nueva OPEP Plus; pero
esta politica se ve debilitada por su baja produc-
tividad, que ya ronda el quinto afio consecutivo
sin lograr romper la barrera de las seis cifras en
su produccidn, barrera que es fundamental dejar
atras para retomar con fuerza nuestro liderazgo
energético en el continente y apalancar el petréleo,
el gas y la energia eléctrica[’] como poderosas he-

1 https://ecopoliticarevolucion.blogspot.com

2 http://www.pdvsa.com/index.php?option=com_content&-
view=article&id=2191:4084&catid=10&Itemid=589&lang=es

3 https://alertas24.com/internacionales/lula-firma-decre-
to-para-retomar-interconexion-electrica-de-venezuela/

rramientas para la consolidacion de la integracion
latinoamericana.

Las MCU fueron disefiadas fundamentalmente
para evitar el acceso a nuevas fuentes de finan-
ciamiento; de alli que nuestro principal desafio
es el diseio de una nueva estrategia de comercio
internacional para conseguir nuevos socios y mer-
cados y derrotar asi el bloqueo, apuntando en tres
direcciones:

1. Atinar la punteria con nuestros vecinos que
necesitan derivados, electricidad y gas. Es evidente
la urgente necesidad de regresar con mucha fuerza
allago de Maracaibo, no solo desde el punto de vista
ambiental; sino porque alli esta el crudo liviano
que necesita nuestro sistema refinador, para salir
del punto critico de produccién de gasolina para
nuestro mercado interno y con una estrategia audaz
suministrar derivados a los estados fronterizos del
sur de Colombia, del norte de Brasil, del Caribe, que
son nuestro mercado natural, y hasta México, que
aun arrancando su nueva refineria de Dos Bocas
seguird con déficit en la produccion de gasolina.
Podemos hacer un plan de negocios para el lago de
Maracaibo, similar al de la Faja Petrolifera Hugo
Chavez, buscar socios nacionales e internacionales
que sin lugar a dudas veran mucho mas atractivo el
crudo liviano dellago que el crudo pesado de la Faja.

2. Redefinir nuestro modelo de producciéon
y explotacion del gas, con un potencial de 197,1
billones de pies cubicos (pcd) de gas natural en
reservas probadas. Sin embargo, seguimos que-
mando 2 billones de pcd, aproximadamente la
mitad del gas que producimos|[*], esto es entre 5 o
6 veces la produccion de gas de Trinidad y Tobago
actualmente, repitiendo una vieja practica de las
transnacionales cuando iniciaron la explotacion
petrolera en Venezuela, que consideraban el gas

4 https://www.linkedin.com/pulse/la-coexistencia-de-
las-energ%C3%ADas-en-el-futuro-luis-e-prieto-p?utm_
source=share&utm_medium=member_android&utm_
campaign=share_via
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un subproducto indeseable ya que para utilizarlo
hay que hacer grandes inversiones en su manejo,
transportacion, procesamiento y almacenaje; por
eso era mas facil quemarlo o ventearlo.

Sin embargo, la consideracién del gas como el
combustible de transicion, por tener menos emi-
siones de CO, que los hidrocarburos liquidos, y
las sanciones impuestas a Rusia por su operacion
militar especial en Ucrania, han disparado el precio
del gas a cuatro veces su valor, ante ese conflicto que
se ha transformado en una confrontacién militar
de Rusia con la OTAN.

Las nuevas licencias entregadas por EE. UU.
a ENI, Repsol y a Trinidad y Tobago abren una
oportunidad para que el pais retome el desarrollo
gasifero en tierra firme y en costa afuera. Hay muchas
empresas nacionales e internacionales interesadas
en los diversos proyectos de explotacién de nuestros
yacimientos gasiferos. Lo que nos falta es audacia,
concrecion y decisiones politicas y gerenciales para
producir un salto cualitativo en el desarrollo de
nuestro potencial en la industria del gas nacional
e internacional, y no dejar de lado conversiéon en
bonos verdes, el gas que dejemos de quemar, como
hasta ahora ha sucedido.

3. Venezuela solicit6 recientemente su ingreso al
grupo delos BRICS. Este poderoso bloque transita
aceleradamente lo que el Comandante Hugo Chavez
realiz6 con la ALBA yla CELAC: un banco que ya
tiene 50 millardos de ddlares, para desafiar al FMI,
con la diferencia de que este nuevo banco acepta
las particularidades de sus integrantes y no impone
politicas intervencionistas de ajustes macroecono-
micos, estan construyendo su propia moneda para

el intercambio comercial entre sus miembros y ya
tienen 30 solicitudes de nuevos ingresos, lo que sin
duda representa para Venezuela una gran oportu-
nidad para construir nuevas alianzas con paises
como la India, los paises africanos y euroasiaticos.

Este nuevo bloque ya supera en poblacion, en
tamano de sus economias y en tasas de crecimien-
to econdmico al G7, que agrupa a las economias
mas industrializadas del orden global. Los BRICS
estan llamados a construir no solo un bloque de
desarrollo econdmico, sino de una nueva forma
de integracion politica, econdmica, estratégica y
de geopolitica en este nuevo parto de la historia
hacia un mundo multipolar, con el definitivo des-
plazamiento del délar y de EE. UU. como modelo
hegemonico imperial en el mundo.

La agresion contra la Republica Bolivariana de
Venezuela estd en pleno desarrollo. Las MCU que
totalizan novecientas veintisiete (927) de acuerdo
con el informe del Observatorio Venezolano Anti-
bloqueo de septiembre del 2022 [*], en su conjunto
constituye una grave amenaza a la seguridad, de-
fensay desarrollo integral de la nacidn, al producir
una seria afectacion econdémica que compromete
la capacidad del Gobierno para ejercer sus funcio-
nes de garantizar la estabilidad econdmica, social
y politica en todo el territorio nacional, como lo
establece nuestra Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela en su articulo 322, y es
ademas especifica la responsabilidad de la Fuerza

5 https://observatorio.gob.ve/document/actualizacion-de-
la-metodologia-sobre-mcu-y-otras-medidas-restrictivas-
o-punitivas-impuestas-a-venezuela/

Foto : Twitter / @NicolasMaduro
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Armada Nacional Bolivariana con la sociedad civil
en la corresponsabilidad de cumplir con la Defensa
Integral de la Nacién (articulo 326).

Eslogico pensar que Venezuela, al ingresar alos
BRICS, reafirmara no solo su posicion a favor de un
mundo multipolar; sino que contribuird a inclinar la
balanza geopolitica mundial en esa direccién, pues
suma un importante potencial de reservas petroli-
feras y gasiferas; ademas de minerales estratégicos
que sumados a la veintena de Estados que han so-
licitado su ingreso terminara por desplazar al G-7
de su posicion de poder geoeconémico mundial.

Es claro que este bloque en formacion junta a
los paises con mayores reservas de energia con los
paises que mas demandan recursos energéticos,
como son China e India. La participacion de paises
como Venezuela, Rusia, Irdn y ahora Arabia Saudita
en el bloque multipolar genera obvia preocupacion
estratégica en EE. UU.,, que hara calculos y movi-
mientos buscando desesperadamente garantizar
su seguridad energética a toda costa, desplegando
la realpolitik que lo ha caracterizado a lo largo de
la historia. Por eso, su estrategia en el tablero de la
geopolitica mundial que fomenta la confrontacion
militar OTAN-Rusia, y a la vez promueve la esca-
lada de conflicto y eventual confrontaciéon bélica
entre China y Taiwdn; para frenar a toda costa y

Tlustracién tomada de: Lexica y modificada para uso no comercial

AMERIKA LATINA Y KARIBE
.. IS DEBATE E IDEAS

sin importar el precio que deban pagar la pazy la
seguridad internacional, con tal de evitar su despla-
zamiento como potencia hegemonica del mundo.
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Imagen tomada de: diariomotor.com y modificada para uso no comercial

La industria del amoniaco verde tiene un enorme potencial energético. Esto incentiva la investiga-
cion para el desarrollo de tecnologias de produccién de amoniaco verde. Se espera que el amoniaco
verde se convierta en un portador de energia con cero emisiones de carbono en el futuro, El amoniaco
puede sustituir a la mayoria de los actuales escenarios de aplicaciéon de los combustibles fosiles, Desde
esta perspectiva, el sistema de combustible de amoniaco verde proporcionara una ayuda significativa
para resolver los problemas de seguridad energética. Segtin el informe de la Asociacion Internacional
de la Energia del Amoniaco, la actual produccion mundial anual de amoniaco es de unos 200 millones
de toneladas, pero el 98 % de las materias primas de produccion proceden de combustibles fosiles, lo
que supone una importante cantidad de emisiones de didxido de carbono. Por tanto, urge encontrar un
método de produccion de amoniaco ecolégico, limpio y sostenible y es la electroquimica la disciplina
apropiada para ello.

Recientemente, se comenzd a presenciar un gran movimiento en el ambito energético mundial en
torno a las ventajas del hidrégeno verde como instrumento para lograr la descarbonizacién de nuestro
sistema energético y de la economia en general. Sin embargo, su transporte y almacenaje implica algunos
inconvenientes que, si bien pueden solventarse técnicamente, podrian dar lugar al empleo generalizado
del hidrégeno no en su forma pura, sino formando parte de otras sustancias como el amoniaco ['].

El amoniaco, como medio de almacenaje y transporte del hidrogeno, tiene las siguientes ventajas:

« Su sistema de transporte es energéticamente mas eficiente que el hidrogeno, ya que puede trans-
portar gran cantidad de energia a largas distancias en menos espacio.

« Se dispone, a nivel mundial, de una infraestructura de transporte segura y eficiente.

« Se requiere de recipientes de materiales menos exigentes que el que requiere el hidrégeno, dados
su mayor tamafo y densidad.

Para producir amoniaco ecolégico [*], el hidrégeno se produce por electrdlisis a partir de fuentes 100 %
renovables y se combina con nitrégeno extraido del medio ambiente mediante un separador de aire. Se
trata de un proceso libre de carbono que produce un vector energético limpio. El amoniaco ecolégico
producido puede transportarse a su destino por barco. Ya existen buques y terminales portuarias para
ello en todo el mundo.
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Conversion del amoniaco a hidrogeno

Una vez que el amoniaco llega a su destino, se vuelve a separar en hidrégeno y nitrégeno, mediante
un proceso electroquimico, permitiendo asi el uso posterior del hidrégeno en numerosas industrias
como portador de energia amigable con el ambiente.

Las ecuaciones 2-3 muestran la conversion electroquimica de amoniaco a hidrégeno [*]:

Oxidacidn INH;3(ag) + 60H™ = Ni(g) + 6e” {1
Reduccidn GHa 2 + 6~ — 3Ha(g) + 6OH" (2)
Reaccidn total 2NH;(ag) — Nalg) + 3H, (1)

Es un procedimiento electroquimico que ocurre a 25 °C, a -0,77 V versus el electrodo de hidrégeno
estandar (SHE).

La ventaja de este procedimiento es su facilidad de integracién con fuentes de energia renovables
(electricidad). Como el consumo de energia es bajo, la celda podria funcionar con energia renovable.
Por lo tanto, el hidrégeno podria producirse bajo demanda, minimizando las necesidades de almace-
namiento.

Una de las ventajas de utilizar el amoniaco como almacenador de hidrégeno [*], es que propor-
ciona una solucién importante de portador de energia quimica libre de carbono para su transporte.
El amoniaco no es un gas de efecto invernadero (GEI), y a la luz de los evidentes desafios climaticos
globales con respecto a los GEI esbozados, por ejemplo, en el Protocolo de Kioto, combinado con una
alta densidad de hidrégeno, el NH, podria ser una alternativa interesante como fuente de hidrégeno.

Algunas de las ventajas del amoniaco sobre el hidrégeno son su menor costo por unidad de ener-
gia almacenada, es decir, durante 6 meses, el almacenamiento de amoniaco costaria 0,54 USD/kg-H,,
frente a los 14,95 USD/kg-H, del almacenamiento de hidrégeno puro; una mayor densidad energética
volumétrica (7,1-2,9 MJ/L); una capacidad de produccién, manipulaciéon y distribucion mas facil y
generalizada, y una mejor viabilidad comercial.

Algunas otras ventajas que ofrece el amoniaco son:

o Estd libre de carbono y puede sintetizarse con un proceso totalmente libre de carbono a partir
de fuentes de energia renovables.
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« Tiene una densidad energética de 22,5 MJ/kg, comparable a la de los combustibles fosiles (los
carbonos de bajo rango tienen unos 20 MJ/kg; el gas natural tiene unos 55 MJ/kg, el GNL 54 MJ/
kg y el hidrégeno 142 MJ/kg).

o Puede licuarse facilmente por compresion a 0,8 MPa, a temperatura atmosférica.

« Ya existe, en algunos paises, infraestructura establecida y fiable para el almacenamiento y la
distribucién de amoniaco (incluyendo oleoductos, ferrocarriles, carreteras y barcos); actualmente
se producen y transportan mas de 180 millones de toneladas de NH, al afio.

Planta de amoniaco verde

La planta de amoniaco verde [°] incluye varias unidades:

Generacion de hidrégeno (H,), Compresion de hidrogeno, Generacion de nitrégeno (N,), Sintesis
del amoniaco (NH,), Refrigeracion y almacenaje:

Planta electrolizadora de agua para obtener hidrégeno. Compresor de hidrégeno.
Fuente: WOBO Industrial Group Corp® Fuente: Neuman & Esser Group®
Tecnologia de separacion criogénica del aire, Produccion de Sistema de separador de gases del aire (N, y O,).
nitrégeno liquido: 100L/h-2000L/h. Fuente: CanGas® Fuente: GYY Energy®
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Planta de sintesis del amoniaco a partir de H, y N,. Fuente:
Weihai Chem-Equip Machinery *

Sistema de refrigeracion de amoniaco.
Fuente: Weifang Heng An Imp & Exp Co®

Sistema se almacenaje de amoniaco liquido

Como un ejemplo, se muestran los parametros que hay que controlar para generar 20.000 toneladas
de amoniaco por afio:

rglrii‘il‘,ie de rgl:it?(’:llne de Unidad de Unidad de sintesis Unidad de
P hI; R P Iﬁ (it compresion de amoniaco refrigeracion
Agua de
enfriamiento 800 100 50 60 200
(T/h)
Consumo de
electricidad 25.000 600 550 132 650
(kWh/h)
Area (‘:zi)s“elo 1.680 105 140 84 35

Amoniaco como combustible

El amoniaco ofrece una gran potencialidad para ser utilizado como combustible en diferentes apli-
caciones. El hecho de estar libre de carbono ofrece la posibilidad de alimentar turbinas de gas, calderas,
celdas de combustible y motores de combustién interna sin emisiones de CO, asociadas a su uso, por
lo que, si la energia y las materias primas utilizadas para producir el amoniaco proceden de fuentes
renovables, todo el ciclo se considera completamente libre de carbono. Ademas, actualmente el amo-
niaco se produce y comercializa en voliumenes considerables, por lo que ya existe la infraestructura
necesaria para su transporte y almacenamiento, junto con procedimientos de manipulaciéon segura
bien establecidos.
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Conclusiones

Elamoniaco garantiza, para el futuro, un sistema de energia libre de CO,. La alta densidad volumétrica
del hidrégeno, su baja presion de almacenamiento y su estabilidad para el almacenamiento a largo plazo
son algunas de las ventajas del amoniaco para el almacenamiento de hidrégeno. Ademas, el amoniaco
también se considera seguro, debido a su alta temperatura de autoignicion, su baja presién de condensa-
cion y su baja densidad de gas comparada con el aire.

El amoniaco puede producirse a partir de muchos tipos diferentes de fuentes de energia primaria,
incluidas las renovables, los combustibles fdsiles y el excedente de energia (especialmente el excedente
de electricidad de la red). En el lugar de utilizacion, la energia del amoniaco puede generarse directa-
mente como combustible o descomponerse inicialmente en hidrégeno con muchas opciones de uso. La
producciéon de amoniaco incluye los procesos de ciclo Haber-Bosch, electroquimico y termoquimico
actualmente adoptados.

El uso del amoniaco se ha centrado principalmente en la posible utilizacién directa del amoniaco
debido a su mayor eficiencia energética total, abarcando el motor de combustién interna, la combustion
para turbinas de gas y la celda de combustible de amoniaco directa.

Por ultimo, debido a los problemas asociados a la generacion y almacenamiento de hidrégeno en apli-
caciones portatiles, se ha propuesto el uso del amoniaco parala produccion in situ de hidrégeno mediante
la descomposicion del amoniaco.

Se ha descrito el estado del arte de los catalizadores utilizados hasta la fecha para la descomposicion
del amoniaco, considerando los catalizadores compuestos por metales nobles y no nobles y sus combi-
naciones, asi como materiales novedosos como las amidas e imidas de metales alcalinos.

Se ha considerado la posibilidad de utilizar el amoniaco como portador de hidrégeno y, en compa-
racion con otros materiales de almacenamiento de hidrégeno, el amoniaco tiene las ventajas de una alta
densidad de hidrégeno, una tecnologia bien desarrollada para la sintesis y la distribucién, y una facil
descomposicion catalitica. En comparacion con los hidrocarburos y los alcoholes, tiene la ventaja de que
no hay emisién de CO, en el usuario final.

Los inconvenientes son principalmente:

« Latoxicidad del amoniaco liquido (se deben tomar precauciones y cumplir normas de seguridad).

« La presencia de trazas de amoniaco en el hidrégeno (esto se puede eliminar mediante un sistema
de reciclaje).

« Elamoniaco puede considerarse un sistema de almacenamiento de hidrogeno, ya que es liquido
a baja presion a temperatura ambiente, lo que supone una alta densidad de hidrégeno tanto en
volumen como en peso. Por esta razon, se ha dedicado mucho al desarrollo de catalizadores muy
activos y robustos, destinados a la descomposicion del amoniaco a la menor temperatura posible.
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Existe una amplia interrelacién hidrégeno-elec-
troquimica. Por via electroquimica, es posible
abordar la obtencion, sintesis, conversion, alma-
cenamiento, suministro, usos y aplicaciones de
esta importante y protagoénica fuente energéti-
ca. La humanidad busca actualmente un sistema
energético fiable, asequible y no contaminante, y
las energias renovables, sumadas a procesos de
almacenamiento y suministro de estas energias,
ocupan en la actualidad un papel preponderante
con relacion a ello, debido principalmente a su
diversidad, abundancia, accesibilidad y potencial
aprovechamiento en todo el planeta [']. Estas son
de muy poca o de nula contaminacion, sin contri-
bucidn al efecto invernadero y a la contaminacion
ambiental. El desarrollo de energias limpias es
imprescindible para la implementacién del ac-
ceso mundial a la electricidad y paralelamente
controlar el cambio climatico y la contaminacién
ambiental, contribuyendo asi al saneamiento del
planeta [*[. Los requerimientos actuales a nivel
mundial, en los campos energético, econémico,
salud, comunicacion, seguridad, ambiente, servi-
cios y bienestar comunitario, urgen por el acceso
sin limitaciones al recurso energético [*>*]. Existe
el requerimiento adicional, sumado a las energias
renovables, de fuentes de suministro energético
disponibles, permanentes, seguras, variadas, ilimi-
tadas, accesibles, no contaminantes y econdmicas.

40

De las fuentes disponibles al respecto, el hidrégeno
cumple con buena parte de estas exigencias y ello
explica la creciente actividad cientifico-técnica,
los nuevos desarrollos y las nuevas aplicaciones
de este recurso. El hidrégeno es considerado tam-
bién un vector de almacenamiento energético, con
novedosas aplicaciones, y su obtencion, mediante
sintesis quimicas controladas y procesos del tipo
electrolisis, fotoelectrolisis o fotoelectroquimico, se
suman a esa actual exigencia de nula contaminacion,
simplicidad y economia en la sintesis.

En cuanto a la descarbonizacion, efecto inver-
nadero y contaminacién ambiental, es necesario la
atencion a otras fuentes contaminantes ambientales.
Hay emisiones de gases de efecto invernadero en
el sector agricola, pecuario, silvicultura y defo-
restacion. Otros problemas de origen antrépicos
debido al manejo inadecuado de recursos naturales
son: deforestacion; desertificacion; inundaciones;
contaminacion hidrica, superficial o subterranea;
contaminacién del aire; recarga insuficiente de
acuiferos; impermeabilizacion de suelos; conta-
minacién en general (residuos radiactivos y otros
contaminantes); otros [°].

Las comunidades andinas son potenciales se-
milleros para constituir una via electroquimica de
produccion de hidrégeno limpio, dada su enorme
reserva de agua dulce (para obtener hidrégeno),
una excelente radiacion solar (para aprovechar la
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energia fotovoltaica) y, en algunas zonas de menor altura, también se puede contar con la energia edlica,
como se observa en la fotografia:

En particular, el estado Mérida cuenta con energia hidroeléctrica que puede garantizar también
energia limpia para la produccion de hidrégeno. Se descompone el agua en hidrégeno y oxigeno, para
alimentar una celda de combustible que genera energia y se obtiene, como subproducto, agua, la cual
puede ser reciclada para la electrolisis del agua.

Las fuentes renovables de energia estan bajo evaluacion en diversas localidades para su incorporacion
en planes de limpieza ambiental. La energia solar, eélica e hidroeléctrica han sido de amplia aceptacién.
Se destacan algunas rutas para la produccion de hidrogeno via electroquimica [¢]. Mediante la electrolisis
fotovoltaica, en medio acuoso, se obtienen hidrégeno y oxigeno a partir del agua, la cual es restablecida
posteriormente y con suministro de energia al medio, en celda de combustible.

Se puede esquematizar la producciéon de hidrégeno como sigue:

Desde la energia solar directa (electrdlisis fotovoltaica)

En una celda fotoelectroquimica

Desde la energia solar indirecta (electrolisis): edlica, hidroeléctrica, térmica, mareomotriz, etc.
Mediante electrolisis (otras fuentes de electricidad)

Mediante la produccién de amoniaco “verde”

Via produccion de metanol “verde”

Mediante procesos ciclicos con regeneracion de los reaccionantes

YVVVVYVYVYYVY

Se puede proponer un proceso de produccién de hidroégeno limpio, con electroquimica, para las co-
munidades andinas, incluyendo captura, conversion, almacenamiento y suministro de energia, con
formacién de hidrégeno electrolitico:
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Existe, ya, una clasificacién de hidrégeno multicolor, dependiendo de su grado de contaminacién
en el proceso de sintesis (no contaminante, poco contaminante) [”*].

» H, verde: Se genera a partir del agua haciendo uso de la electricidad producida por energias reno-
vables. No hay emisién de CO, y se asume como solucion eficaz para favorecer la descarbonizacién
de todos los sectores.

» H, azul: Genera emisiones de CO, que son capturadas y posteriormente almacenadas o reutilizadas
(por ej. para fabricar ecocombustibles). Se trata de un hidrogeno de bajas emisiones.

» H, blanco: Hidrogeno que encontramos en la naturaleza normalmente en forma gaseosa. En oca-
siones se puede encontrar en depdsitos subterraneos.

» H, turquesa: Elhidrogeno color turquesa se genera mediante la pirélisis del metal fundido, alimentada
por gas natural. En el proceso, el gas natural pasa a través de un metal fundido, y libera hidrogeno
y carbono sdlido, con lo que se evitan emisiones.

» H, gris, marrén y negro: Corresponden a procesos contaminantes por uso de combustibles f6si-
les, procesos industriales, deforestacion, quema de bosques, actividades antropogénicas, etc., en su
sintesis.

Aunque estamos claros con la defensa del medio ambiente y la remediacion del cambio climatico, no
debemos desentendernos de que somos un pais petrolero, por lo cual debemos tomar las previsiones
para una sana transicion hacia las energias alternas; pero, a la vez, desarrollar sistemas de aprovecha-
miento de nuestro gas natural, para convertirlo en energia limpia:

El gas de sintesis (CO + H,) es obtenido por la oxidacién parcial del gas natural y produccién de
hidrégeno via la reaccidon de desplazamiento por reformado con agua. A partir de alli, una gran varie-
dad de productos valiosos pueden ser sintetizados. La produccion de gas de sintesis, con la utilizacién
de energia renovable, evitaria el uso de combustibles fosiles [°], y su utilizacion en la producciéon de
compuestos de interés petroquimico:
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Con oxidacién parcial y con reformado autotérmico se convierten hidrocarburos a gas de sintesis:

1
Oxidacion parcial: Cl, -I—Eﬂ'z — 00 + 2,

Reformade autotérmico: CH, + H.0 — CO + 3H,

n+m
C.H, +nH,0 —nl0+—H,

Adicionalmente, la produccién de compuestos monocarbonados constituye vias quimicas y elec-
troquimicas para el almacenamiento de hidrégeno, tal como procesos redox ciclicos no contaminantes
para produccion de hidrégeno y posterior suministro de energia.

La ejecucion de estos procesos en forma ciclica evita la carbonizacién y el consumo de materiales,
y garantiza el suministro posterior de energia desde celdas de combustible: procesos redox ciclicos no
contaminantes para produccion de hidrédgeno y posterior suministro de energia. Como un ejemplo, se
ilustra la obtencidn de energia desde un ciclo monocarbonado ["]:
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Conclusiones

Los sistemas electroquimicos pueden hacer importantes aportes en la utilizacién de la energia
solar, otras energias renovables y en la produccién de hidrégeno; por ejemplo, en la preparacién de
semiconductores, electrodos, catalizadores, organicos para celdas fotovoltaicas, fotoelectroquimicas y
electroliticas, y produccion y almacenamiento de hidrégeno. Es también posible, con la recuperacion
y el reciclado eficiente de productos de reaccion, con bajo contenido de carbono, reducir a un minimo
(hidrégeno verde y azul) la contaminacién ambiental por esta via. Adicionalmente, desarrollos recien-
tes en nanoelectroquimica permiten la preparacién de materiales nanoestructurados con propiedades
unicas, Opticas, magnéticas y cataliticas.
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Hasta 80 millones de personas se hundirdn

en el hambre si no se cumplen los objetivos climdticos.
VoLkER TURK

Presidente del Consejo

de Derechos Humanos de la ONU

Para la élite mundial, la superpoblacion es causa principal de los problemas mas importantes que
enfrenta el mundo. Afirman que es la causa del cambio climatico, que a su vez provoca escasez de
alimentos y agua, inmigraciones masivas, pérdida de biodiversidad, e incluso guerras. Cientificos y
medios de comunicacion se unen a este pensamiento tnico. La solucion seria un nuevo orden mundial
para cambiar por completo la sociedad, sometiéndola a un gobierno global que garantizaria los nuevos
patrones de vida sobre el planeta. El plan, con cien afios de duracidn, contenido en los documentos
Great Reset ['], agenda ONU 2030 [*] y 4. Revolucion Industrial [?], esta en marcha desde hace tiempo,
y esta siendo aplicado con la ayuda del World Economic Forum (WEF), la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y la World Health Organization (WHO).

Esta élite controla todos los sectores de la produccion, del suministro de alimentos, de la disponi-
bilidad de energia y el clima. Si, el clima, a través de técnicas llamadas técnicas de modificacion am-
biental (ENMOD, por sus siglas en inglés), que son altamente sofisticadas y pueden causar condiciones
climaticas extremas. Estas técnicas se estan utilizando en lugares como Pakistan, India y posiblemente
Bangladesh para la destruccion de la infraestructura basica, la vivienda y los cultivos alimentarios, lo
que conduce a la miseria humana, al hambre y a la muerte. El objetivo es crear personas mas obedien-
tes y mas faciles de controlar. El tipo de cambio climatico causado por ENMOD no esta basado en el
carbono y no depende de la huella de carbono humana [*°].

Los objetivos ocultos de la Agenda de la ONU 2030 [6] son:

. La reduccidn de la poblacion

. El monopolio de los alimentos

. El aborto y la anticoncepcién

. El adoctrinamiento en la educaciéon
. Transexualidad y pederastia

. Privatizacion del agua

. Pobreza energética

. Explotacion laboral y la esclavitud fiscal

O© 0 9 N W kW N =

. La 4.*Revolucién Industrial para la deshumanizacién (;inteligencia artificial?)
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10. Pensamiento unico: leyes inicas para todos los paises

11. Totalitarismo: vigilancia y control absoluto

12. Alimentos transgénicos. Granjas de insectos. Carne artificial
13. Geoingenieria climatica

14. Control absoluto de los alimentos marinos

15. Control absoluto de los recursos naturales

16. Estados policiales. Fin de la libertad. Politica del miedo

17. Nuevo orden mundial. Gobierno global.

Ante este diabdlico escenario debemos ser sumamente cuidadosos en que nuestras decisiones no
vengan manipuladas por la avalancha de informacién proveniente de las élites. La reciente pandemia de
covid-19 es un valioso ejemplo de cdmo las élites estan actuando: crearon el virus y vendieron la vacuna.
Ante la emergencia, la humanidad respondié obedeciendo ciegamente las instrucciones emanadas de
la WHO; al 12 de julio 2023 se habian vacunado completamente 5.157.193.846 personas, que repre-
sentan el 65,38 % de la poblacién mundial y la cifra de fallecidos se eleva a 6.950.642 [’], aunque otras
fuentes estiman el numero de fallecidos en 14,9 millones de personas [*]. Con el tiempo se ha estado
vinculando el uso de las vacunas mRNA con la miocarditis como efecto secundario [’] y la presencia
de grafeno en vacunas comirnaty™ ['°], que supuestamente han producido fallecimientos ['"'?], aunque
estas informaciones han sido ampliamente desmentidas por los medios de comunicacion de las élites.

Con respecto al cambio climatico o crisis climatica, la avalancha de informacién en las redes sociales
es enorme. Incluso el anuncio de la American Physical Society de la irrefutabilidad del fenémeno es
sospechosa. Vale la pena ver el video [**] del doctor Ivar Giaver, premio Nobel de fisica, al respecto.

En mi opinion, los paises en vias de desarrollo debemos mantener una mentalidad descolonizadora
a fin de tomar las decisiones correctas y enfrentar el plan que las élites han formulado para nosotros sin
ningun tipo de consulta. Sobre cada uno de los diecisiete puntos de la agenda de ONU 2030 es obliga-
torio que tomemos medidas de proteccion basaindonos en nuestra soberania. Recordemos a Nietzsche:
“Quien con monstruos lucha, que se cuide de convertirse a su vez en monstruo”.

Seria ideal una poblaciéon mundial total

de 250-300 millones de personas, una
disminucion del 95 % de los niveles actuales.
Somos demasiadas personas; por eso tenemos
el calentamiento global.

El mundo de hoy tiene 6.800 millones de personas.
Eso se dirige a unos 9.000 millones. Ahora bien,
TED TURNER. FUNDADOR DE CNN si hacemos un gran trabajo en nuevas vacunas,
atencion médica y servicios de salud reproductiva,
podriamos reducir eso quizds en un 10 o 15 por

La despoblacion deberia ser la mdxima ciento.
ﬁ;zor;dad de la folztzca exferzor Zacza;l Tercer BILL GATES. EL. MAYOR DEFENSOR
undo, porque la economia estadounidense VIVIENTE DE LA DEPOPULACION

requerird grandes y crecientes cantidades de
minerales del exterior, especialmente de los
paises menos desarrollados.

HENRY KISSINGER. ARQUITECTO DEL
NUEVO ORDEN MUNDIAL
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Ningiin desafio representa una mayor amenaza a
las futuras generaciones como el cambio climadtico.

BARACK OBAMA. EXPRESIDENTE DE LOS
ESTADOS UNIDOS

La evidencia es incontrovertible.
El calentamiento global estd ocurriendo.

Referencias

1 La Gran Iniciativa de Reinicio (Great Reset) es un plan de recuperaciéon econdmica elaborado por el
Foro Econémico Mundial (WEF) en respuesta a la pandemia de COVID-19.

2 United Nations. Department of Economic and Social Affairs. Sustainable Development. Transforming
our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development. https://sdgs.un.org/2030agenda.

3 La Cuarta Revolucion Industrial representa un cambio fundamental en la forma en que vivimos,
trabajamos y nos relacionamos. World Economic Forum. Fourth Industrial Revolution. https://www.
weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution

4 https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental Modification_Convention

5 Koenig, P. (2023). Climate Change Crime - Depopulation in the Name of Human Rights. https://
www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-humanrights/58255772utm_campaign=magne-
t&utm_source=article_page&utm_medium=related_ articles

6 https://thereal2030.org/

7 https://datosmacro.expansion.com/demografia/mortalidad

8 https://www.youtube.com/watch?v=XDDcfC8kgJw&ab_channel=FRANCE24Espa%C3 %B1ol

9 Capoforio A.L.P. (2021). Receipt of mRNA Vaccine against Covid-19 and Myocarditis. N. Engl. J.
Med. 385:2189-2190. DOI: 10.1056/NEJMe2116493.

10 Campra, P. (2021). Deteccién de éxido de grafeno en suspension acuosa (comirnaty™ (rd1).
https://www.researchgate.net/publication/354059739

11 https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stocktondispara-vacu-
na-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html

12 Makis, W. (2023). Young Teachers (COVID-19 Vaccinated) Who Died Suddenly During April 2023
to May 2023. 14 Sudden Deaths Examined. https://www.globalresearch.ca/young-teachers-covid-19-vac-
cinated-who-died-suddenlyduring-april-2023-may-2023-14-sudden-deaths-examined/5825725

13 https://youtu.be/OFcchad00fU

AMERIKA LATINA Y KARIBE 47
.. MRS DEBATE E IDEAS


https://sdgs.un.org/2030agenda
https://sdgs.un.org/2030agenda
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://www.weforum.org/focus/fourth-industrial-revolution
https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_Modification_Convention
https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_Modification_Convention
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://www.globalresearch.ca/climate-change-crime-name-human-rights/5825577?utm_campaign=magnet&utm_source=article_page&utm_medium=related_articles
https://thereal2030.org/
https://thereal2030.org/
https://datosmacro.expansion.com/demografia/mortalidad
https://datosmacro.expansion.com/demografia/mortalidad
https://www.youtube.com/watch?v=XDDcfC8kgJw&ab_channel=FRANCE24Espa%C3%20
https://www.youtube.com/watch?v=XDDcfC8kgJw&ab_channel=FRANCE24Espa%C3%B1ol
https://www.youtube.com/watch?v=XDDcfC8kgJw&ab_channel=FRANCE24Espa%C3%B1ol
https://www.researchgate.net/publication/354059739
https://www.researchgate.net/publication/354059739
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://www.mundodeportivo.com/baloncesto/nba/20221230/1001912060/stockton-dispara-vacuna-covid-19-han-muerto-cerca-1-000-deportistas.html
https://youtu.be/OFcchad00fU
https://youtu.be/OFcchad00fU

Amérikn
l._nTiNv j Km’fbe

www.amerikalatinaykaribe.com

PENSAMIENTO POLITICO DE HUGO CHAVEZ
Nelson Rodriguez A. (compilador)

Este libro, sobre el Socialismo del Siglo XXI, se basa en distintos
aspectos del pensamiento politico del lider venezolano Hugo Chavez
Frias, figura en la biblioteca de la Academia de Ciencias Politicas Ho
Chi Minh de la Republica Socialista de Vietnam y forma parte de la
bibliografia de consulta de los estudiantes de este centro de estudios
superiores del sureste asiatico.

El contenido de esta publicacion bilingiie (espafiol-vietnamita), de casi
trescientas paginas, corresponde a una recopilacion realizada por el
periodista venezolano Nelson Rodriguez Antoima, quien, en el marco
de su carrera diplomética, permaneci6 diez afos en Vietnam y compild
opiniones de académicos vietnamitas formados en Ciencias Politicas en
universidades de Cuba, sobre las propuestas del Socialismo del Siglo XXI,
que lider6 el comandante presidente Hugo Chavez Frias (1954-2019).
Elperiodista Rodriguez Antoima es autor de otro libro sobre la pernocta
que hizo el comandante Chévez en el itinerario de su viaje a China en
2006, titulado Chdvez Dd Di Qua (Por aqui pasé Hugo Chdvez) y otro
de crénicas editado por el Ministerio de Educacién de Venezuela,
titulado Anénimos de la guerrilla.

Nelson Rodriguez Antoima forma parte del Consejo Directivo de la
revista digital Amérika Latina y Karibe, dedicada al analisis geopolitico
del continente latinoamericano y caribefio, cuya circulacion e interés
es cada vez mayor entre estudiantes e investigadores del area a escala
continental.



